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Koncepcja materiatow, ktorych struktura stabilizowana jest poprzez wysoka entropi¢
konfiguracyjna, w ciggu ostatniej dekady stata si¢ jednym z wiodgcych trendéw w inzynierii
materialowej. Pierwsza grupa materiatbw, opracowang zgodnie z ta koncepcjg, sa rozwijane od
2004 roku stopy o wysokiej entropii (ang. high entropy alloys, HEA), jednak idea ta zostata
przeniesiona rOwniez na wysokoentropowe azotki (ang. high entropy alloys nitrades, HEANS) oraz,
w ciggu ostatniego roku, na wysokoentropowe tlenki (ang. high-entropy oxides, HEOX)

Cechg charakteryzujaca wszystkie wymienione grupy materiatéw jest stabilizacja struktury
tzw. roztworu statego poprzez wysoka entropi¢ konfiguracyjng uktadow, ktore tworza. Aby to
osiggna¢, konieczne jest wymieszanie duzej liczby skladnikéw (zazwyczaj co najmniej piec)
w stosunku rownomolowym lub bliskim rownomolowemu. Ze wzglgdu na ich duzg liczbg, kationy
metali w sposob przypadkowy obsadzaja calg strukture krystaliczng materiatu. Zostato to
zobrazowane na ponizszym rysunku, przedstawiajagcym schematycznie struktur¢ materiatu typu
HEOx ztozong z pigciu réznych tlenkow. Takie podejscie do projektowania wiclosktadnikowych
materialdw znaczaco roézni si¢ od podejscia
konwencjonalnego, w ktorym syntezowane sg
zwiazki o ztozonej strukturze np. spinelu czy
perowskitu. Rownoczes$nie prowadzi ono do
generowania  si¢ nowych  wlasciwosci,
niespotykanych w bardziej konwencjonalnych
zwiazkach, na skutek synergicznych
oddzialywan pomigdzy ré6znymi parami jonow.

Pomimo swojej bardzo krétkiej historii, tlenki
wysokoentropowe juz teraz znajdujg si¢
w centrum zainteresowania licznych grup
naukowcow. Pierwsze badania ich wlasciwosci elektrycznych pokazaly, ze moga one miec
ogromny potencjal w roli tzw. elektrolitow stalych, ktoére moga zosta¢ zastosowane np. w nowej
generacji baterii litowych, cechujacej si¢ wickszymi szybkosciami tadowania i pojemnoscia.
Mozemy tylko przypuszczaé, jakie inne potencjalne zastosowania oczekujg na odkrycie.

W niniejszym projekcie najwazniejszym celem badawczym jest poszerzenie wiedzy na
temat wilasciwosci fizykochemicznych tlenkowych materiatdéw entropowych, ich struktury oraz
stabilnos$ci. Do tej pory przebadanych zostato jedynie kilka sktadéw sposrdd licznych mozliwych
kombinacji, przy czym wigkszo$¢ z nich bazowata na pierwszym zsyntezowanym tlenku
(Co,Cu,Mg,Ni,Zn)O. W ramach proponowanego projektu poszukiwane beda kolejne, doskonalsze
sktady, ktore potencjalnie beda mogly stanowic¢ jeszcze lepsza baze do dalszych modyfikacji
w stosunku do oryginalnego zwigzku. Aby osiggngé ten cel, zostanie wyselekcjonowana grupa
kompatybilnych tlenkéw, w oparciu o ich struktury krystaliczne, promienie jonowe, objgtosci
molowe oraz diagramy fazowe. Potencjalnymi kandydatami sg tu CuO, FeO, MgO, MnO, NiO and
Zn0O . Roézne, 5-sktadnikowe poduktady zostang przebadane w celu okre$lania, ktore z nich cechuja
si¢ najlepsza stabilnoscig. Nastepnie, w oparciu o pomiary wtasciwosci elektrycznych, wybrane
zostang materiaty charakteryzujace si¢ najwyzszym potencjatem rozwojowym. Proponowany dobor
materialdw pozwoli ponadto na okreslenie, jaki wplyw na wiasciwosci powstatych struktur ma
kazdy ze skladnikow, co znaczaco poszerzy nasza wiedz¢ o tlenkach wysokoentropowych
i procesach, od ktorych zalezy formowanie si¢ ich struktur.



