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Punktowa teoria regularnosci dla zbiorow, miar i warifoldow

Stawomir Kolasinski

Wyobrazmy sobie okrag z gietkiego drutu. Wygnijmy ten drut w jaki$ fantazyjny ksztalt
(mozna zrobi¢ z niego jakis wezet ale nie zaciskac) i zanurzmy go w roztworze mydta. Wycia-
gnawszy drut z mydta otrzymamy blone mydlana (powierzchnie) ograniczona (rozpinajgcq)
drut. Latwo mozna stworzy¢ takie blony mydlane, ktére beda mialy samoprzeciecia, ktore na-
zywamy osobliwosciami. Teoretycznie jest mnéstwo innych typéw osobliwosci, ktére moga sie
pojawi¢. W ogolnosci punkt na powierzchni nazywamy osobliwym jesli coraz mniejsze otocze-
nia tego punktu w rozwazanej powierzchni nie staja si¢ coraz blizsze pewnej dwuwymiarowej
plaszczyzny przy skalowaniu.

Matematycy modeluja btony mydlane za pomoca tzw. powierzchni minimalnyc, tj. po-
wierzchni, ktérych srednia krzywizna jest zerowa. Rozpatrujemy takze ,powierzchnie” wymia-
ru m innego niz 2 lezace w przestrzeni (euklidesowej badz nie; np. wszech$wiat (tj. czaso-
przestrzeni Einsteina) nie jest euklidesowa) wymiaru n innego niz 3 — oczywiscie brzeg takiej
powierzchni bedzie wowczas wymiaru m — 1.

Powierzchnie minimalne wymiaru 1 to po prostu najkrotsze Sciezki (geodezyjne) taczace
dwa punkty (w tym przypadku brzeg ma wymiar m — 1 = 0). Dwuwymiarowe powierzchnie
minimalne bywaja uzyteczne dla architektéw, ktérzy chca budowaé urozmaicone niezbyt pta-
skie budynki ale musza minimalizowaé¢ napiecia wewnatrz Scian i dachéw. W ogolnej teorii
wzglednosci nasze powierzchnie réwniez graja wazng role przy badaniu wszechswiata.

Moéwimy, ze powierzchnia jest reqularna jesli w ogdle nie ma osobliwosci. Wiele pytan do-
tyczacych regularnosci powierzchni minimalnych wciaz czeka na odpowiedz. Jak czesto moga
wystepowaé osobliwosci? Jakiego rodzaju osobliwosci moga sie przydarzy¢? Celem naszego pro-
jektu jest podanie czesciowych odpowiedzi na te pytania. Ponadto zamierzamy badaé nie tylko
powierzchnie minimalne ($rednia krzywizna zero) ale rowniez inne niezbyt dzikie powierzch-
nie (Srednia krzywizna nie zmienia sie zbyt gwaltownie) oraz rozwiniemy nowe matematyczne
narzedzia, ktore bedzie mozna wykorzysta¢ do badania do$é¢ ogélnych podzbioréw przestrzeni
Euklidesowej.



