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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Barwniki posiadajace sprzg¢zenie krzyzowe (ang. cross-conjugated dyes) i ich pochodne sa niezwykle
wazna grupa zwiazkow organicznych, gtéwnie ze wzgledu na szerokie spektrum uzytecznosci: od wysokiej
jakos$ci pigmentéw uzywanych do barwienia ubran czy karoserii samochodow, przez elektronike molekularna,
az do mikroskopii fluorescencyjnej. Od dwudziestu lat, barwniki te oraz ich proste pochodne przezywajg swoj
renesans ze wzgledu na rozwdj nowoczesnych dziedzin technologii takich jak fotonika i elektronika
molekularna. Poszukujac nowych materialow o intrygujacych wiasciwosciach fotofizycznych grupa prof.
Gryko opracowata metode syntezy nieznanych dotad barwnikow sprzezonych krzyzowo, opartych na rdzeniu
dipirolonaftyrydynodionu (DPND) (Schemat 1). Wypadkowa reaktywno$¢ rdzenia DPND bedzie
determinowana zaréwno poprzez obecno$¢ pierscieni pirolu, jak i poprzez obecno$¢ sprz¢zonych z tymi
pierscieniami grup karbonylowych.

Podstawowym celem tego projektu jest poszerzenie wiedzy na temat do niedawna nieznanych,
sprzezonych krzyzowo barwnikow na bazie DPND poprzez zbadanie zarowno ich niezwykle ciekawych
wlasciwos$ci optycznych oraz jak i mozliwosci, jakie daje bogata chemia pirolu i grupy karbonylowej. Planuje
otrzymac, scharakteryzowac i zbada¢ wlasciwosci optoelektroniczne nowych, heterocyklicznych zwigzkow o
horyzontalnie lub wertykalnie z-rozszerzonej powierzchni. Badania eksperymentalne beda potaczone z
obliczeniami kwantowo-mechanicznymi.

Kolejnym celem jest doglebne poznanie zaleznosci jaka istnieje pomigdzy struktura otrzymanych
zwiazkow, a zmierzonymi wiasciwosciami optoelektronicznymi, a mianowicie chceieliby$Smy zrozumie¢ w jaki
sposob rozne czynniki strukturalne (tzn. sposob rozszerzenia chromoforu, wprowadzenie heteroatomow)
determinujg dana wiasciwos¢ zwiazku, by moc w przyszitosci projektowa¢ materialy na bazie badanego
szkieletu, o z gory zatozonych wiasciwosciach.

Zmiany z technologii, ktore zaszty w przeciagu ostatnich kilkunastu lat wyzwolity zapotrzebowanie
na nowe materiaty. W szczeg6lnosci skondensowane zwigzki aromatyczne sa potrzebne w takich dziedzinach
ludzkiej dziatalno$ci jak: organiczne diody emitujace $wiatto (OLED), sztuczna fotosynteza (tzw.
fotowoltaika), znaczniki fluorescencyjne etc. Technologie te maja zastosowanie w diagnostyce medycznej,
telefonach komérkowych, aparatach fotograficznych, organicznych ogniwach stonecznych itd. Chociaz wiele
takich substancji istnieje i to od dawna wcigz poszukuje siec nowych zwigzkéw chemicznych, 0 lepszych
wlasciwosciach.

Efektem koncowym projektu bedzie otrzymanie nieistniejagcych do tej pory organicznych materiatow
o potencjalnie interesujacych wilasciwosciach optoelektronicznych. Poprzez ich mozliwe zastosowanie w
elektronice molekularnej podwyzsza one jako$¢ i trwato§¢ wyswietlaczy w takich urzadzeniach jak aparaty
cyfrowe i telefony komorkowe.



