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Kubosomy sa nowg grupa cieklokrystalicznych nanoczastek wzbudzajacg coraz wigksze zainteresowanie ze
wzgledu na ich potencjalne zastosowanie w aplikacjach biomedycznych. Najwazniejszymi cechami, ktore
decyduja o przydatnosci kubosoméw w aplikacjach biomedycznych sg: duza powierzchnia czynna,
biokompatybilnos$¢, stabilna struktura i, co najwazniejsze, zdolno$¢ do absorbowania i réwnomiernego
uwalniania zaréwno czasteczek amfifilowych, hydrofobowych jak i hydrofilowych. Impulsem do
przeprowadzenia badan podstawowych tych intrygujacych nanoczastek jest zlozono$¢ ich struktury,
wielorako$¢ form, ktore moga przyjmowac oraz ciggle malo poznane zjawiska dotyczace oddziatywania ze
srodowiskiem zewn¢trznym.

Kubosomy sg zbudowane z zakrzywionych dwuwarstw lipidowych dzielacych tréjwymiarowa przestrzen na
przeplatajace si¢, ale niepolaczone ze soba kanaly wodne. Na gruncie badan podstawowych ciagle istnieje
wiele problemow dotyczacych struktury, ktore wymagaja wnikliwych badan za pomocg wysokorozdzielczych
technik. W tym celu bedzie wykorzystywana m.in. tomografia za pomoca transmisyjnej mikroskopii
elektronowej - TEM. Preparaty do badan beda przygotowane za pomoca procesy witryfikacji, czyli
gwaltownego zamrozenia bez zmian w obrebie uwodnionej struktury. Etap charakterystyki fizykochemicznej
bedzie takze obejmowal badania struktury przy pomocy rozpraszania promieni rentgenowskich, pomiary
wlasciwosci  lepkosprezystych oraz procesé6w transportu i dynamiki molekut w obrebie fazy
ciektokrystaliczne;.

Modelowe obrazy kubosomow. Czerwone i niebieskie strzatki wskazuja na kanaty wodne w ich obrebie
(Demurtas, Guichard et al. 2015)

Wytworzone nanokoloidy beda rowniez podlegaly modyfikacji poprzez dodatek $srodkow kontrastujacych,
takich jak grafenowe kropki kwantowe i nanokrysztaly typu rdzen powloka lub superparamagnetyczne tlenki
zelaza. Ten krok ma doprowadzi¢ do skonstruowania wydajnego srodka kontrastujacego dla obrazowania
optycznego oraz magnetycznego rezonansu jadrowego.

Rezultaty projektu beda stanowily wazny wkilad do badan nad samoorganizujagcymi si¢ uktadami
ciektokrystalicznymi dotyczacymi ich struktury, dynamiki molekularnej oraz mozliwo$ciami zastosowania do
zaawansowanych form dostarczania lekow i jako srodki kontrastujgce.
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