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Celem planowanych badan naukowych jest otrzymanie nowych szkiet w postaci nano-proszkow i
kompozytow z tlenkiem grafitu, wykazujacych aktywno$¢ biologiczng, czyli takich, ktére prowadza do
powstania trwatego polaczenia migdzy materiatem a tkankg. Uwazamy bowiem, iz odpowiednie
wprowadzenie w sklad znanego materialu podstawowego (nazywanego bioszklem i sktadajacego si¢

z krzemionki oraz tlenkéw wapnia i fosforu) czynnikow aktywnych (np. metali, witamin, zwigzkow

luminescencyjnych, wiasciwie dobranych grup funkcyjnych) pozwoli na poprawe (lub wzmocnienie) jego

bioaktywnos$ci. Spodziewamy si¢ roOwniez otrzymania materiatu wielozadaniowego tj. spetniajacego kilka
funkcji réwnoczesnie, np. materiatu zapobiegajacego stanom zapalnym po zabiegu chirurgicznym oraz
wzmagajacego proces ‘przyjecia’ ciala obcego przez organizm.

Materiaty te uzyskane zostang metoda zol-zel, ktora pozwala w stosunkowo tatwy sposob otrzymac
z roztworu materiat szklany w postaci proszkow. Uzyskane proszki bioszkiet oraz ptatki tlenku grafitu
wykorzystane zostang nastgpnie do otrzymania nanokompozytéw, ktore powinny charakteryzowac sig
lepszymi wlasciwo$ciami biologicznymi niz same szkta lub odpowiadajgce im mikrokompozyty.

W celu okreslenia wtasciwosci otrzymanych materiatow, weryfikacji przypuszczen oraz wyboru
materialu o najlepszych wtasciwosciach, konieczne bedzie przeprowadzenie badan z zastosowaniem metod
pozwalajacych na pomiary w skali nano- i submikronowej oraz atomowej (wykorzystane zostang m.in.
mikroskop elektronowy, sorpcjometr, profilometr, spektrofotometr). Okre$lone zostang nastgpujace
parametry charakteryzujace materiaty: sktad chemiczny, struktura krystaliczna, porowatos¢, powierzchnia
wiasciwa, rozmiar czastek, stopien agregacji, itp.

Badania biologiczne prowadzone bedg dwuetapowo. W pierwszym etapie sprawdzony zostanie
potencjat wzrostu hydroksyapatytu (zwigzku bedacego nieorganicznym sktadnikiem kosci i zebow) na
otrzymanych materiatach w obecnos$ci ptynu symulujacego srodowisko tkankowe (SBF). W drugim etapie
badania prowadzone beda w laboratorium biologicznym, gdzie wykorzystane zostang kultury komoérkowe
(badania in vitro) np. komoérek macierzystych pozyskiwanych z tkanki thuszczowej, oraz w laboratorium
mikrobiologicznym, gdzie wykonane bedg testy z wybranymi szczepami bakterii. Realizacja tych badan
pozwoli okresli¢ wplyw szkiet i kompozytow na zachowanie materialdw biologicznych. Wyznaczone
zostang takie parametry jak: zdolno$¢ i szybkos¢ tworzenia warstwy apatytowej; zywotno$é, tempo
proliferacji i mozliwos$¢ réznicowania komorek macierzystych oraz whasciwosci antybakteryjne.

Wisrdd spodziewanych nowatorskich wynikow projektu wymieni¢ mozna miedzy innymi:

o Opracowanie lub uproszczenie procedury otrzymywania wielosktadnikowego szkta i kompozytow;

e Otrzymanie materialow o wigkszej aktywnosci biologicznej, sprzyjajacych wzrostowi i adhezji
osteoblastow oraz komoérek macierzystych, powodujacych np. wzrost szybkosci obudowania tkanka
kostng wszczepionego implantu,

e Otrzymanie wielozadaniowych proszkéw 1 kompozytow, np. o dodatkowych wiasciwosciach
antymikrobiologicznych czy luminescencyjnych.

Efekt badan moze przyczyni¢ si¢ do uzyskania nowoczesnych biomaterialtow o zwigkszonej
bioaktywnos$ci i multifunkcjonalnos$ci znajdujgcych zastosowanie gtéwnie w stomatologii czy implantologii
przyktadowo do przyspieszenia regeneracji tkanki kostnej.
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Rysunek. Zdjecie SEM bioaktywnych nanoczastek szkta (d 100 nm) (a) oraz warstwy szkta na podtozu implantacyjnym
[M.H. Fathi, A. Doostmohammadi, J. Mater. Proc. Technol. 209, 2009, 1385] (b). Schematyczny rysunek kompozytu —
pianki z tlenku grafitu i nanoczgstek szkfa (c). Mozliwe modyfikacje sktadu szkta na przyktadzie nanoczastki (d).



