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Opracowanie optycznych transparentnych materiatdéw ceramicznych dla zastosowan w zrddtach
laserowych, luminoforach i scyntylatorach przy wzbudzeniu w obszarze UV i niebieskich LED jest
najwazniejszym celem w rozwoju technologii materiatowej. Dla uczonych pracujacych w obszarze
materiatlow optycznych uzyskanie nowych, transparentnych polikrystalicznych ceramik, mogacych
efektywnie zastepowaé dotychczas uzywane konwencjonalne krysztaty jest bardzo istotnym celem.
Faktycznie, polikrystaliczne ceramiki posiadaja wiele zalet w porownaniu do krysztatdw — moga by¢
otrzymywane w wigkszych rozmiarach, maja lepszg wytrzymato$¢ mechaniczng, mogg by¢ dotowane
aktywatorami w wigkszych stezeniach, posiadaja nizsza temperaturg syntezy i ich otrzymywanie jest
mniej czasochlonne. Jednakze, aby wytworzy¢ polikrystaliczna, transparentng ceramike musza zostac
spetlnione dwa restrykcyjne wymogi: zwigzki musza krystalizowa¢ w uktadzie regularnym, a rozmiary
otrzymanych krystalitow powinny by¢ rzgdu kilkudziesigciu nanometrow. Do tej pory, komercyjnie
dostepnych jest tylko kilka niedotowanych transparentnych ceramik o strukturze regularnej, sg to:
granaty (Y3AlsO0,, LUsAl5O4,), tlenki (Y,03, Sc,0s, LU,03), spinele (MgAl,O,4) fluorki (CaF,), selenki
(ZnSe) oraz perowskity typu BMT (Ba(MgZrTa)Os) i wciaz tylko kilka uktadéw grantow i tlenkow
domieszkowanych jonami ziem rzadkich.

Dlatego tez glownym zamierzeniem prezentowanego grantu jest podjgcie wyzwania otrzymania,
a nastgpnie przeprowadzenie sStrukturalnej oraz spektroskopowej charakterystyki wybranych
wolframianow 1 molibdenianéw charakteryzujacych si¢ zarowno duza stabilno$cig termiczng,
mechaniczng jaki i chemiczng, ale tylko takich, ktore krystalizuja w uktadzie regularnym, co jak
mozna przypuszcza¢ pozwoli otrzymaé optyczne transparentne ceramiki. Do badan zostaty wybrane
sieci krystaliczne, w ktérych optycznie aktywne jony RE** moga postawia¢ nieaktywne tréjdodatnie
kationy takie jak La**, Y*, Lu*. Ku zaskoczeniu, dzisiaj komercyjnie dostepne transparentne
ceramikami domieszkowane jonami RE** to tylko granaty (Nd**/Yb*-Y3Als0y,, LusAlsO;y), tlenki
(Nd*/ Yb**- Y,05, Sc,03, Lu,O3) oraz fluorki (Yb**- CaF,).

Celem przedstawionego projektu jest zarowno synteza, jak i charakterystyka spektroskopowa
nowych nieorganicznych materialtdow optycznych o strukturze regularnej. Wyselekcjonowane
macierzyste sieci krystaliczne doskonale nadaja si¢ na matryce domieszek jonéw RE** takich jak Ce®*,
Pr¥*, Nd*, Eu®*, Eu®, Er*" oraz Yb®'. Jony te wykazuja efektywng emisje w obszarze widzialnym oraz
podczerwonym, tak wigc otrzymane materialy moga potencjalnie znalez¢ zastosowanie w
urzadzeniach laserowych oraz jako luminofory, scyntylatory nie tylko w formie proszkéw, ale takze
krysztatow 1, co najwazniejsze, transparentnych ceramik. Obszar badan obejmie zwigzki i fazy
zawierajace zwlaszcza jony Eu®*, Nd**, Yb*, ktore moga by¢ wykorzystane jako tzw. sondy
strukturalne, bowiem ich specyficzne wtasciwosci spektroskopowe sg bardzo istotne w analizie
strukturalnej i stanowia doskonate uzupetnienie analizy XRD.

Rozwdj przezroczystych ceramicznych materiatdéw optycznych mogacych znalezé zastosowanie
jako zrédta laserowe, luminofory jest celem bardzo istotnym celem dla technologii materiatow
powszechnie wykorzystywanych w zastosowaniach przemystowych, medycznych, wojskowych i
naukowych.
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