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Nowe drogi odkrywania materialéw nadprzewodzacych

Nadprzewodniki to materiaty, ktore ponizej pewnej temperatury, nazywanej temperaturg krytyczna,
nie wykazuja oporu elektrycznego. Innymi stowy, prad elektryczny w petli wytworzonej z takiego
materialu bedzie ptynatl bez strart tak dtugo, jak dtugo petla bedzie pozostawaé w temperaturze ponize;j
temperatury Kkrytycznej. Nadprzewodniki ~ wykorzystywane sg na przyktad w urzadzeniach do
obrazowania magnetycznego (MRI), w ktorych prad ptynacy w nadprzewodzacej cewce wytwarza
bardzo duze pole magnetyczne. Nowe materialy nadprzewdzace daja mozliwo$¢ poznania nowych
aspektow fizyki ciata stalego, ale rowniez nadziej¢ na odkrycie materiatu, ktory pewnego dnia znajdzie
zastosowanie w powszechnym uzytku.

Nadprzewodniki odkrywane sg w rozny sposob. Przez testowanie setek probek w potrojnych uktadach
fazowych, modyfikowanie istniejacych zwigzkéw poprzez domieszkowanie chemiczne lub
wymuszone zmiany strukturalne, na przyktad przez zewnetrzne cisnienie.

Celem projektu jest opracowanie nowych drog odkrywania materialow nadprzewodzacych. Jedna z
tych drog bazuje na zwigzkach, w ktorych gtownym skladnikiem jest glin. Nasze doswiadczenie
wskazuje, ze istnieje szereg strukturalnych mechanizméw stabilizujacych klastry ztozone z atoméw
glinu, ktére — jak uwazamy — powoduja wystgpowanie nadprzewodnictwa. W projekcie opracujemy
sposob syntezy nowych zwigzkéw na bazie klastrow ztozonych z atoméw glinu.

Rownolegtym celem projektu jest opracowanie metod syntezy nowych zwigzkow o strukturze
antyperowskitu. Szereg bardzo waznych nadprzewodnikow krystalizuje wlasnie w strukturze tego
typu. Punktem wyjscia bedzie struktura typu AuCus, w ktérej wystepuja niezapetnione oktaedry
zbudowane z atoméw miedzi. Zapeknianie wolnej przestrzeni w centrum oktaedrow przez mate atomy,
takie jak bor, wegiel czy azot, zmienia material w docelowy antyperowskit i, co wigcej, powinno
prowadzi¢ do indukowania zjawiska nadprzewodnictwa.
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