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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Glownym celem projektu jest poszukiwanie nowych standw magnetycznych poprzez badania dynamiki
magnesowania w drutach amorficznych zawierajacych metaliczny rdzen o promieniu w zakresie 100 nm - 50
um oraz szklang ostone. W trakcie realizacji niniejszego projektu beda przeprowadzone nastepujace badania:

W pierwszym etapie realizacji projektu planowane sa badania proceséw magnesowania przy zastosowaniu
réznych konfiguracji p6l magnetycznych i pradu elektrycznego w funkcji amplitudy oraz czestotliwosci
impulsow. Pomiary te beda polegaty na zastosowaniu pradu elektrycznego, ktory po przejsciu przez drut o
ksztalcie cylindrycznym; indukuje kotowe pole magnetyczne zgodnie z efektem Oersteda (obecnos¢ pola
magnetycznego wokol przewodnika z pradem). Zmiany magnetycznej struktury domenowej w wyniku
przetaczenia magnetyzacji i/lub ruchu $ciany domenowej beda analizowane z wykorzystaniem
magnetooptycznej mikroskopii oraz magnetometrii efektu Kerra.

W drugim etapie planowane sa badania dynamiki magnetyzacji w szerokim zakresie czestotliwosci
impulsow kolowego pola magnetycznego. Bardzo waznym aspektem bedzie pordéwnanie otrzymanych
wynikow, zarowno dynamiki magnetyzacji, jak i zmian powierzchniowych struktur domenowych w zakresie
wysokich oraz ultrawysokich czgstotliwosci z wynikami badan gigantycznego efektu magnetoimpedancji
(ang. Giant Magnetoimpedance effect — GMI), gdyz wkiad powierzchniowy do sygnalu GMI jest
decydujacy. Obserwowany w mikrodrutach efekt GMI lezy w obszarze fizyki klasycznego
elektromagnetyzmu i moze by¢ wyjasniony; jako efekt powierzchniowy, zwiazany z wnikaniem zmiennego
pradu elektrycznego. W tym celu, niezwykle waznym bedzie zrozumienie powierzchniowych
magnetycznych struktur domenowych oraz dynamiki $cian domenowych wraz z ich korelacja z GMI.
Oczekujemy takze, ze wklad powierzchniowy do proceséw magnesowania moze si¢ silnie zmienia¢ pod
wplywem zmiany promienia drutéw, grubosci szklanej warstwy pokrywajacej oraz temperatury.

W koncowym etapie realizacji projektu planujemy przeprowadzi¢ badania dynamiki sciany domenowej w
zakresie bardzo wysokich predkosci pod wpltywem stabych pdl magnetycznych. Wykorzystujac obserwacje
magnetycznych struktur domenowych metoda magnetooptyczng planujemy wytworzy¢é nowe stany
magnetyzacji w badanych mikrodrutach. Sadzimy, ze w ramach proponowanego projektu, wybdr drutéw o
réznych $rednicach w zakresie mikrometréw bedzie stanowi¢ idealny material modelowy, w ktorym mozna
bedzie indukowac predkosci §ciany w poblizu granicy Walkera, siegajace nawet do kilku km/s.

Opis propagacji $cian domenowych o roznej chiralnosci w obecnosci osiowego i kolowego pola
magnetycznego pozwolitby nam uzyska¢ wiedzg na temat rzeczywistego mechanizmu kontrolujacego szybki
ruch $cian domenowych w mikrodrutach. Wedlug naszej najlepszej wiedzy, do tej pory nie jest jasne, w jaki
sposob oddzialywania magnetostatyczne, anizotropii magnetycznej i energia Zeemana, ktora gtownie okresla
predkosé scian domenowych, pozwala takiej Scianie pokona¢ lokalne bariery potencjatlu krajobraz w rezimie
niskich pol.

Dynamika magnetyzacji oraz dynamika S$ciany domenowej stwarzaja niezwykle mozliwosci badan
podstawowych w celu poszukiwania nowych stanéw magnetyzacji oraz zrozumienia mechanizméw
magnesowania jednowymiarowych ukladéw z wykorzystaniem pola magnetycznego i/lub pradu
elektrycznego. Z punktu widzenia zastosowan praktycznych, zrozumienie tych mechanizmow niewatpliwie
otwiera droge do nowych mozliwosci wykorzystania drutow, miedzy innymi, w mikroelektronice.
Najbardziej sa znane zastosowania mikrodrutéow w postaci czujnikéw pola magnetycznego w kompasach
elektronicznych telefonéw komorkowych. Obecnie takze sa rozwijane nowe mozliwosci zastosowan w
przemysle samochodowym do zdalnego monitoringu oraz ustalenia pozycji przestrzennej pojazddw.
Niezwykle wazne parametry tych czujnikdw - czulo$é oraz szybkos$é funkcjonowania. W mikrodrutach,
stanowigcych obiekt badan niniejszego projektu, sg obserwowane bardzo wysokie predkosci ruchu $ciany
domenowej. W zwigzku z powyzszym zrozumienie zjawisk fizycznych towarzyszacych procesom
dynamicznym moze prowadzi¢ do rozwoju technologii nowych czujnikow.



