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Chiralno$¢ jest pojeciem nieroztgcznie zwigzanym z symetrig, obiekt okreslany jest jako chiralny
gdy jest nienaktadalny na swoje odbicie lustrzane. Jest ona powszechnie obecha w przyrodzie,
zarowno na poziomie molekularnym (wiekszo$¢ biologicznie aktywnych molekut jest chiralna), jak
1 na poziomie makroskopowym (np. spiralnie zwinigte muszle). Chiralno$¢ intryguje naukowcow od
czasOw stynnego eksperymentu L. Pasteura, w ktorym pokazal on, ze podczas krystalizacji
mieszaniny zawierajacej molekuty kwasu winowego, ktére byly wzgledem siebie odbiciami
lustrzanymi czyli enancjomerami, nast¢puje spontaniczne zlamanie symetrii - powstajg
enencjomorficzne krysztaly zbudowane tylko z jednego typu enancjomerow. Pasteur byt tez
pierwszym, ktory zauwazyt to, co dzi$ uwaza si¢ za fakt dobrze udokumentowany — ze oddziatywania
biologicznie aktywnych molekut sg silnie selektywne ze wzgledu na ich chiralno$¢. Molekuty o tej
samej i 0 przeciwnej chiralnosci oddziatuja z rozng energia, co w potaczeniu z kierunkowoscia
oddziatywan molekularnych w krysztalach moze prowadzi¢ do spontanicznego lamania symetrii
lustrzanej, zaobserwowanego przez L. Pasteura. W cieczach, ze wzgledu na brak uporzadkowania
orientacyjnego i translacyjnego molekut, efekt dyskryminacji chiralnej powinien by¢é pomijalnie
maty. Duzym zaskoczeniem byto wiec odkrycie kilka lat temu efektu spontanicznego tamania
symetrii lustrzanej w ciektych krysztatach i, wkrotce pozniej, w cieczach zbudowanych z
niechiralnych molekul. Odkrycie to pokazato, Ze chiralno$¢ molekularna nie jest warunkiem

niezbednym przy powstawaniu chiralnych faz nieuporzadkowanych lub stabo uporzadkowanych.

Glownym celem projektu jest zrozumienie mechanizméw odpowiedzialnych za tworzenie
faz/struktur chiralnych w materii miekkiej (ciecze, ciekte krysztaty) zbudowanej z niechiralnych
molekut, w wyniku stabych oddziatywan niekowalencyjnych. Jest to wazne, gdyz wigkszosé
procesow biologicznych zachodzi w fazach ciektych. Badane bgda dwie podstawowe hipotezy,
wedhug ktorych tworzenie chiralnych struktur z niechiralnych obiektow jest wynikiem: segregacji
przestrzennej i stabilizacji czasowej chiralnych konformeréw niechiralnych molekut; lub tworzenia
lokalnych, strukturalnie chiralnych nanoagregatow (np. fragmentéw warstw molekularnych lub
kolumn o niskiej symetrii). Chiralne struktury zbudowane z niechiralych molekut wykorzystane beda
jako elementy sensordéw chiralnos$ci molekularnej (np. sladowych ilo$ci molekut biologicznych) oraz
w urzadzeniach elektrooptycznych/optoelektronicznych (diody, tranzystory organiczne). W ramach
projektu badane beda takze procesy transferu chiralno$ci, od poziomu molekularnego poprzez
poziom struktury fazy do poziomu makroskopowej morfologii obiektow, oraz chirogenezy czyli

indukowania stanéw homochiralnych.



