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Czy kiedykolwiek marzyte drogi czytelniku by bg architektem? Ja tak. Od dzigsiwa
tworzytem ré@ne budowle z klockéw lego. Do dzjestem ich fanem. Zachwycalty mnie
obiekty tworzone przez wybitnych wspoétczesnych aegtéw - Gaudiego, Corbusiera,
Fullera. Cztowiek potrafi zaprojektowa zbudowa w skali makro fantastyczne obiekty.
Dzieta, ktore wydawatoby sinie maj prawa istnié, ich ksztalt nieraz zdaje¢sprzeczy
prawom fizyki. Jako studenta/doktoranta chemii aeapie miodego pracownika nauki
zafascynowata mnie krystalografi@wiat tworzonych przez natgiz klockéw budulcowych -
atomow, jonow, cgsteczek niezwyktych uktadow krysztatow. Czy promikanie wswiecie
atomow i casteczek jest rowniemazliwe? Tak, ale nie jest to na razie proste. Dlao2eg
Dysponujemy ogromi réznorodndcia czgsteczek, ktérych zaywamy jako swego rodzaju
cegietek. Kada cechuje inny ksztait, morfologia oraz zestaw grfupkcyjnych, ktére
oddziatup z otaczajcymi je obiektami (réwniz najczsciej czsteczkami). Spoiwemas
oddziatywania midzyczsteczkowe. Te cechuje rowniegromn roznorodndé¢ - od bardzo
silnych (np. jonowych) przegredniej mocy (wazania wodorowe) po bardzo stabe (np. van
der Waalsa). By dana gsteczka mogta yuznana za warggiowy blok budulcowy powinny
ja charakteryzowawtasnie dobrze sprecyzowane oddziatywania z innymi kibimi, tak by
jej zachowanie w obechad innych obiektow prowadzito do tych samych motywd
strukturalnych. Obiektami, ktorymi zajmugic w projekcie to alkohole i aminy, bardzo proste
zwigzki modelowe, wane dlazycia i poprawnego funkcjonowania na naszej planddiae
zarazem charakteryzuje iz ztazoncs¢ strukturalna w kontekie tworzenia krysztatdow o
duzej ré&znorodndci motywow. Chciatbym si dowiedzi€ w jakich warunkach twoez sie
kokrysztaty (uktady zleone z czsteczek obu rodzajow zyakow), jakie motywy
strukturalne s tworzone (zaréwno aminy jak i alkohole molgy¢ zaréwno donorem jak i
akceptorem wgzania wodorowego), kiedy moa uzyska maksymalnie stabilne uktady, czy
istnieje maliwos¢ tworzenia tylko jednego rodzaju czyekszej ilcéci réznych architektur
krysztatow przy zachowaniu tego samego sktadu igmyeje jeden polimorf czy wcej), czy
do tego typu ukladéw nmima whczy¢ w racjonalny sposob inne bloki budulcowe (np.
stworzy¢ uktady typu gospodarz-§6), jaka jest relacja porulzy budove a wiaciwosciami
fizycznymi (np. temperatgrtopnienia) i w jaki sposob takie uktady syntezéowd/ efekcie
otrzymujemy wiedg fundamentals, niezwykle wang dla projektowania nowych materiatow
0 pazadanych,scisle okrelonych wigciwosciach. Pamitajmy jednakze wicksza¢ prostych
alkoholi i amin to ciecze. By moc stwokzy nich krysztat konieczneg sspecjalistyczne
urzadzenia badawcze. W laboratorium, w ktorym pra@ginstalowana jest jedyna w Polsce
unikatowa przystawka do krystalizagj situ (jedna z ok. 15 na calyrdwiecie), ktora
umazliwia krystalizacg praktycznie dowolnych zwikkow (réwnie ich mieszanin) j@i maja
tylko na to ochat, dzicki odpowiedniemu spezeniu mocy promieniowania laserowego oraz
temperatury sterowanej strumieniem zimnego azotodeicego krystalizowan substangj.
Innym sposobem na uzyskanie krysztatow jest ich oldal w komorach
wysokocknieniowych. Architektura tak otrzymanych uktadowabrowana bdzie dzeki
dyfrakcji promieni rentgenowskich na monokryszt&adania uzupetnionegtla 0 pomiary z
uzyciem metod spektroskopowych, el unikatowemu sprzeniu dyfraktometru
rentgenowskiego ze spektrometrem Ramana (jednoelrczanych tego typu spgzen na
swiecie, jedyne w Polsce) oraz o badania termiczag pzyciu metod kalorymetrycznych.
Otrzymane kokrysztalty badanedy w réznych temperaturach, by p&tedzic mozliwosé
wystepowania przég fazowych (przechodzenia od jednej architekturysktgtu do innegj).
Bardzo interesgcym aspektem projektu jest rowmiesystematyczne przebadanie czy
krysztalty uzyskane metadin situ oraz w komorze wysokagiieniowej tworza t¢ sany
architektug czy te nie (czy tworz sie inne odmiany polimorficzne). Wyjaienie
zaobserwowanych faktow eksperymentalnych oraz ¢pamia analiza strukturalnacdizie
dodatkowo wsparte o zaawansowane metody chemeétigznej dla uktadow periodycznych.



