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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Obserwacje promieniowania gamma najwyzszych energii stanowig nie lada wyzwanie dla astrono-
méw. Te najbardziej energetyczne fotony nie docierajg do powierzchni Ziemi, a ich mala liczba — w
czasie jednej godziny na powierzchnie okoto 1500 m? pada jeden foton o energii powyzej 100 GeV —
sprawia, ze ewentualne satelitarne detektory promieniowania musialyby posiadaé¢ potezne rozmiary, a
czas obserwacji bytby bardzo dtugi. Wysokoenergetyczne fotony oddziatuja jednak z gérnymi warstwa-
mi atmosfery ziemskiej, tworzac kaskade naladowanych czgstek wtérnych. Te ostatnie zas poruszaja sie
z predkoscia wieksza od predkosci $wiatla w atmosferze emitujac btyski niebieskiego swiatta tzw. pro-
mieniowanie Czerenkowa. Fotony promieniowania Czerenkowa docieraja do powierzchni Ziemi i dzigki
wykorzystaniu odpowiednich teleskopow, moga by¢ zarejestrowane przez astronoméw. Rekonstruujac
zdarzenia mozliwe staje sie poérednie wykrycie fotonéw gamma o energiach siegajacych dziesiatek
teraelektonowotréw (1 TeV = 102 eV).

Opisang technike obserwacji wykorzystuja dwa wymienione w projekcie obserwatoria: potozony w
Afryce na Wyzynie Khomas H.E.S.S. (High Energy Stereoscopic System) oraz znajdujacy si¢ na hisz-
panskiej La Palmie MAGIC (Major Atmospheric Gamma-ray Imaging Cherenkov Telescopes). Pieé
teleskopéw dziatajacych w ramach obserwatorium H.E.S.S. oraz dwa wchodzace w sklad obserwato-
rium MAGIC przyczynity sie do odkrycia szeregu nowych zrédet promieniowania gamma najwyzszych
energii. Aktualnie znanych jest ponad 160 takich obiektéw, ale do roku 2004 byto ich tylko 13. Oba
obserwatoria uzupelniaja sie¢ wzajemnie: H.E.S.S. prowadzi obserwacje nieba poludniowego, MAGIC
- p6tnocnego.

Obserwacje astronomiczne prowadzone w ramach obu projektéw skupiaja sie przede wszystkim
na badaniu pochodzenia (zrédetl) czastek promieniowania kosmicznego oraz jego roli we Wszechs$wie-
cie. Studia te koncentruja si¢ na badaniu obiektéow takich jak pozostalosci po wybuchach superno-
wych, mgltawice pulsarowe, pulsary, mikro-kwazary, rejony aktywnego formowania sie gwiazd, galak-
tyki gwiazdotwoércze, radio-galaktyki, blazary i inne galaktyki aktywne, czy blyski gamma. Dodatkowo
prowadzone sg badania poswiecone pozagalaktycznymu polu magnetycznemu oraz miedzygalaktyczne-
mu promieniowaniu tla i fizyce fundamentalnej uwzgledniajace poszukiwanie czastek ciemnej materii,
czy tez testowanie naruszalnosci niezmienniczosci Lorentza.

Prace naukowe prowadzone przez polskich astrofizykéw w ramach projektu ” Astrofizyka bardzo
wysokich energii z wykorzystaniem obserwatoriéw H.E.S.S. i MAGIC” beda kontynuacja dotychczaso-
wego udziatu polskich naukowcéw w eksperymentach H.E.S.S. i MAGIC. Warto podkresli¢, ze polscy
badacze uczestnicza aktywnie we wszystkich pracach realizowanych w ramach wspétpracy H.E.S.S. i
MAGIC uwzgledniajac: rekonstrukcje, analize i interpretacje danych obserwacyjnych zebranych przez
instrumenty, teoretyczne modelowanie wilasnosci fizycznych obserwowanych obiektéw na podstawie
wysokoenergetycznych obserwacji, organizowanie, we wspdlpracy z innych obserwatoriami i instru-
mentami, wielozakresowych kampanii obserwacyjnych, pisanie publikacji wykorzystujacych dane zgro-
madzone przez H.E.S.S. i MAGIC, czy sama prezentacje wynikéw podczas miedzynarodowych i krajo-
wych konferencji naukowych i spotkan roboczych. Dotychczasowe wyniki badan opublikowane zostalty
w ponad 200 recenzowanych artykutach naukowych, réwniez na tamach tak prestizowych czasopism
jak Science czy Nature.



