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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Dlaczego chemicy syntezujg roznie zwigzki? Odpowiedz jest prosta-ludzie ich potrzebuja.
Poczawszy od potrzeby usmierzenia bolu glowy i goraczki dziecka, po zaawansowane materiaty, ktore
pozwola na efektywng przemiane energii promieniowania stonecznego na uzyteczng energi¢ elektryczna,
wszedzie tam znajdziemy zwigzki organiczne. Niestety, zasoby wiekszosci surowcOw sg ograniczone.
Wynika to z kurczenia si¢ dostepnych z16z naturalnych lub warunkéw geopolitycznych w regionach, w
ktorych wystepuja. Sytuacja, w ktorej mozemy znalez¢ si¢ jutro, juz dzisiaj wymusza podjecie pewnych
dziatan, ktorych celem jest ograniczenie zuzycia energii i materii. Paradygmat ten dotyczy takze chemii
rozumianej jako synteza ztozonych czasteczek. Stad tez na znaczeniu zyskuja nie rozwazane wczesniej
aspekty ekonomii atomowej. Klasyczne procesy ustgpuja reakcjom katalizowanym. Reakcje katalityczne
wymagajg niewielkiej iloSci promotora przyspieszajacego lub w ogdle umozliwiajacego przebieg
transformacji i prowadza do ograniczenia ilosci produktow ubocznych a zatem do zwigkszenia czystosci.

Jaskrawym przyktadem dynamiki zmian zachodzacych w chemii organicznej moze by¢ ewolucja
procesOw sprzegan, poczawszy od reakcji Hecka, Suzuki, czy tez Sonogashiry. Katalizowane palladem
reakcje sprz¢gania uhonorowano catkiem niedawno nagroda Nobla. Pozostaja wcigz elegancka i nierzadko
bardzo wydajna metoda tworzenia nowych zwiazkow, ale wymagaja uzycia specjalnego, nierzadko
niebanalnego substratu i charakteryzuja si¢ nieefektywna ekonomig atomowa. Zauwazono jednak inng
mozliwos¢: okazuje sig, ze istniejg procesy zwane reakcjami C-H aktywacji, w ktorych dwa wigzania C-H
moga ulega¢ reakcji sprzggania bezposrednio. Proces ten wymaga bardziej uwaznego planowania syntezy i
doboru katalizatoréw, ale sprawia za to, ze wczeSniejsze modyfikacje substratu nie sg wcale potrzebne.
Ponadto, pojawiaja si¢ nowe doniesienia, w ktorych kosztowne platynowce, ani metale w ogole nie sg
konieczne.

Celem projektu badawczego jest projektowanie struktury i synteza efektywnej grupy katalizatorow
organicznych, ktére pozwolg na selektywne otrzymywanie pozadanych produktéw z wykorzystaniem
procesow C-H aktywacji. Za pomoca chiralnych donoréw wigzania wodorowego sprobujemy znacznie
rozszerzy¢ zakres stosowalno$ci procesoOw aktywacji wigzan C-H, ograniczonych dotychczas do niewielkiej
grupy substratow. Bedziemy réwniez wykorzystywaé je do promowania reakcji uzywajac niestandardowych
technik w katalizie wykorzystujac zjawiska przyspieszania reakcji na powierzchni wody i przy pomocy
promieniowania mikrofalowego. Ponadto, prowadzac reakcje w mitynku kulowym, ograniczymy zuzycie
rozpuszczalnikow organicznych, a przy tym otrzymamy ciekawe informacje o zachowaniu si¢ ukladow
katalitycznych w reakcjach przebiegajacych w fazie statej. Wraz z probami zmierzajacymi do minimalizacji
strat katalizatora na drodze jego osadzania na zlozu staltym, zmierzamy do projektowania procesow
odnawialnych i bardziej przyjaznych s$rodowisku naturalnemu. Podejmowane bedg rowniez proby
katalityczne, w ktorych uzyjemy $wiatta widzialnego do aktywacji prostego substratu, po ktorej bedzie
mozliwe jego przeksztatcanie w chiralne zwiazki za pomoca opracowanych katalizatorow.

Jedng z grup otrzymywanych produktow beda stanowi¢ tetrahydrochinoliny. Zwiazki te odnalez¢
mozna w ro$linach i sg interesujace dla medycyny. Wierzymy przez to, ze nasze badania dostarcza
rozwigzan naukowych o charakterze utylitarnym wychodzgc naprzeciw wspotczesnym potrzebom.



