
Kosmologia, czyli badanie Wszech±wiata w najwi¦kszych skalach dost¦p-

nych obserwacjom, jest dziedzin¡ dosy¢ mªod¡, gdy¹ wyªoniªa si¦ ona z as-

tronomii dopiero na pocz¡tku dwudziestego wieku. Od ok. 20 lat, wraz z po-

jawieniem si¦ du»ej ilo±ci danych obserwacyjnych (mikrofalowego promieniowa-

nia tªa, czyli elektomagnetycznego �echa� wczesnego Wszech±wiata, ±wiatªa

bardzo odlegªych i jasnych obiektów, np. supernowych), dziedzina ta prze»ywa

rozkwit. W tym wªa±nie czasie pojawiª si¦ model ΛCDM opisuj¡cy nasz

Wszech±wiat jako caªo±¢. Zakªada on, zgodnie z obserwacjami, »e materia

we Wszech±wiecie skªada si¦ gªównie z ciemnej energii (inaczej staªej kosmo-

logicznej), powoli »ozpychaj¡cej"Wszech±wiat, bezpo±rednio niewidocznej i

sªabo oddziaªuj¡cej ciemnej materii oraz niewielkiej ilo±ci zwyczajnej materii,

zwanej barionow¡. Obserwacje wskazuj¡, »e materia ciemna i barionowa

nie jest rozªo»ona jednorodnie, lecz ma skªonno±¢ do tworzenia skupisk i

pozostawiania obszarów pustych. Jej rozkªad jest do tego hierarchiczny:

skupiska skªadaj¡ si¦ ze ±cian, gromad i supergromad galaktyk, te z mniejszych

skupisk itd. Poniewa» obecno±¢ tej struktury ma wpªyw na tempo rozszerza-

nia si¦ Wszech±wiata i na rozchodzenie si¦ w nim ±wiatªa z dalekich obszarów,

dobre zrozumienie jej powstania i ewolucji jest niezb¦dne by poprawnie in-

terpretowa¢ dane obserwacyjne w kosmologii.

W tym projekcie chc¦ zbada¢ powstanie i ewolucj¦ struktury weWszech±wiecie

przy u»yciu matematycznych narz¦dzi �zyki teoretycznej oraz komputera.

Wezm¦ pod uwag¦ efekty ogólnej teorii wzgl¦dno±ci, czyli wspóªczesnej teorii

geometrii Wszech±wiata i grawitacji. Gªównym celem jest sprawdzenie jak

obecno±¢ takiej hierarchiczej struktury rozkªadu materii wªywa na rozchodze-

nie si¦ ±wiatªa we Wszech±wiecie. W szczególno±ci zajm¦ si¦ efektami dryfu,

czyli powolnymi zmianami poªo»enia i wygl¡du odlegªych obiektów, spowodowanymi

rozszerzaniem si¦ Wszech±wiata oraz obecno±ci¡ zmieniaj¡cych si¦ w czasie

niejednorodno±ci.
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