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Kosmologia, czyli badanie Wszech$wiata w najwiekszych skalach dostep-
nych obserwacjom, jest dziedzing dosy¢ mtoda, gdyZ wylonita sie ona z as-
tronomii dopiero na poczatku dwudziestego wieku. Od ok. 20 lat, wraz z po-
jawieniem sie duzej ilogci danych obserwacyjnych (mikrofalowego promieniowa-
nia tta, czyli elektomagnetycznego ,echa” wczesnego Wszechdwiata, swiatta
bardzo odlegtych i jasnych obiektéw, np. supernowych), dziedzina ta przezywa
rozkwit. W tym wlasnie czasie pojawit sie model ACDM opisujacy nasz
Wszechéwiat jako calo$é. Zaktada on, zgodnie z obserwacjami, ze materia
we Wszech$wiecie sktada si¢ gtownie z ciemnej energii (inaczej statej kosmo-
logicznej), powoli zozpychajacej" Wszech§wiat, bezposrednio niewidocznej i
stabo oddziatujacej ciemnej materii oraz niewielkiej ilodci zwyczajnej materii,
zwanej barionows. Obserwacje wskazuja, ze materia ciemna i barionowa
nie jest roztozona jednorodnie, lecz ma sktonnos§é do tworzenia skupisk i
pozostawiania obszaréw pustych. Jej rozktad jest do tego hierarchiczny:
skupiska sktadaja sie ze écian, gromad i supergromad galaktyk, te z mniejszych
skupisk itd. Poniewaz obecnosé tej struktury ma wplyw na tempo rozszerza-
nia sie Wszechdwiata i na rozchodzenie sie w nim §wiatta z dalekich obszaréw,
dobre zrozumienie jej powstania i ewolucji jest niezbedne by poprawnie in-
terpretowa¢ dane obserwacyjne w kosmologii.

W tym projekcie chce zbadaé powstanie i ewolucje struktury we Wszechswiecie
przy uzyciu matematycznych narzedzi fizyki teoretycznej oraz komputera.
Wezme pod uwage efekty ogoélnej teorii wzglednosci, czyli wspolczesnej teorii
geometrii Wszechdwiata i grawitacji. Glownym celem jest sprawdzenie jak
obecnod¢ takiej hierarchiczej struktury rozktadu materii wtywa na rozchodze-
nie sie $wiatla we Wszech§wiecie. W szczeg6lnodci zajme sie efektami dryfu,
czyli powolnymi zmianami potozenia i wygladu odlegtych obiektéw, spowodowanymi
rozszerzaniem sie Wszechdwiata oraz obecnodcia zmieniajacych sie w czasie
niejednorodnogci.



