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BEACs: nowe formy alotropowe wegla. Synteza, domieszkowanie, oraz wlasciwosci elektronowe
i adsorpcyjne.
Opis popularnonaukowy

Parafrazujgc wielki przeboj M. Jacksona, ktory twierdzit, ze ‘Jestesmy $wiatem’ (We are the world)
mozemy powiedzie¢, ze ‘Jestesmy Weglem’. Wegiel buduje nasz $wiat, buduje nas; chemia
organiczna czesto nazywana jest chemia wegla. Ale czym wiasciwie jest ten wegiel?

Wegiel to pierwiastek chemiczny z liczbg atomowa 6 i masg molowg 12.011. Jako, ze znajduje si¢ W
grupie 14. uktadu okresowego pierwiastkOw jest niemetalem, posiada rowniez cztery elektrony zdolne
do tworzenia kowalencyjnych wiazan chemicznych. Naturalnie wystepuja trzy izotopy wegla: **C , °C
oraz 'C, ktory jest radioaktywny z czasem potowicznego rozpadu rownym 5730 lat. Atom wegla ma

unikalng zdolno$¢ do tworzenia
wigzan chemicznych zaréwno z
innymi  atomami  wegla, jak
rowniez innymi atomami dajac
nieskonczong liczbe zwigzkow
chemicznych. Wegiel wystepuje
w kilku formach alotropowych,
ktore diametralnie r6znia sie
struktura krystaliczna, chemiczna,
jak réwniez wygladem fizycznym,
wystarczy spojrze¢ na grafit i
diament.

W zaleznosci od potrzeb, wegiel Figure_ 1. Struktury grafdiynu (po lewej) and graphynu (po
moze by¢  wytwarzany w | Prawej).

laboratorium w najrdzniejszych
postaciach, a wiekszo$¢ z materiatow weglowych znalazta praktyczne zastosowanie. Uporzadkowane
wegle mezoporowate przedstawiane sg, jako atrakcyjne materiaty do gromadzenia energii w
superkondensatorach. Piany weglowe z powodzeniem uzywane sg do rozpraszania czy absorpcji
promieniowania mikrofalowego. Dodatkowo s3 one w stanie zaadsorbowaé znaczne ilo$ci
zanieczyszczen z wody i powietrza.

Warte podkreslenia jest to, iz materialy weglowe posiadaja znakomite wiasciwosci mechaniczne.
Warto przypomnie¢ przypadek Roberta Kubicy, kierowcy formuty 1 i jego wypadku podczas wyscigu
0 GP Kanady. Kokpit jego bolidu wykonany z kompozytu wzmocnionego wioknami weglowymi byt
w stanie przetrwaé spotkanie z bandg ochronng przy predkosci bolidu rownej 250km/h, niewatpliwie
ratujgc zycie Kierowcy.

W zaproponowanym przez nas projekcie pragniemy opracowac i bada¢ nowa forme alotropowg wegla
znana, jako grafyny, nazywane przez nas Skrotem BEACs. BEACS zbudowane sg wylacznie z
pierscieni benzenowych potaczonych wigzaniami acetylenowymi, a mozliwe konfiguracje
przedstawione zostaty na rysunku 1. Czgsto sg one rozpatrywane, jako analogi grafenu, jednakze pod
wzgledem struktury oraz cech fizycznych i chemicznych znacznie si¢ od grafenu réznig. BEACS sa
mniej wytrzymate mechanicznie oraz maja mniejsza przewodnos$¢ cieplng. Z drugiej za$ strony, sa
polprzewodnikami z potencjalnym zastosowaniem w elektronice i optoelektronice.

BEACs wcigz s3 tajemniczymi materialami z wieloma jeszcze nieodkrytymi wilasciwosciami i
zastosowaniami. Realizujac ten projekt, zamierzamy odkry¢ cze$¢ z tych tajemnic, szczegélnie
jestesmy zainteresowani ich wlasciwos$ciami adsorpcyjnymi. Bedziemy bada¢ te materiaty, jako
potencjalne remedium na skutki efektu cieplarnianego. Wierzymy, ze BEACs, zwazywszy na ich
strukture chemiczng oraz wiasciwosci fizykochemiczne, moga adsorbowaé znaczne ilosci gazow
cieplarnianych tacznie, z CO, i N;O. Inna ciekawa, a jeszcze nieodkryta cecha BEACs sa ich
wlasciwo$ci magnetyczne w bardzo niskich temperaturach i zwigzane z nimi nadprzewodnictwo
(zerowa rezystancja ponizej okreslonej temperatury). Zaktadamy, ze odpowiednio domieszkowane
BEACs beda wykazywac cechy nadprzewodnika.

Wierzymy, ze nasz projekt mocno wptynie na rozw6j BEACs i sprawi, ze stang si¢ one tak popularne
jak grafen. A obok gtéwnego nurtu badan, znajdziemy inne bardzo interesujace witasciwosci BEACS.



