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Popularnonaukowe streszczenie projektu pt.
"Przejsciowe Zrédla fal grawitacyjnych zwigzane z gwiazdami
neutronowymai: modele i analiza danych”

Do niedawna przewazajaca czes¢ informacji dostepnej astronomom pochodzita z obserwacji
fotonéw o réznej energii (radiowych, swiatta widzialnego, promieniowania X itd.) Grawitacja,
jedno z trzech pozostalych oddziatywan, jest by¢ moze dobrze znane z dnia codziennego, jednak
jej prawdziwa natura jest najbardziej tajemnicza, a w astronomii odgrywala raczej pasywna
role.

Niedawne bezposrednie detekcje fal grawitacyjnych, pochodzgcych ze zderzen czarnych dziur,
GW150914 i GW151226, obserwowane i analizowane przez wspotprace LIGO-Virgo oznaczaja
mozliwo$¢ bezposredniego studiowania grawitacji, czyli obserwacje Wszechswiata z zupelnie
nowej perspektywy.

Fale grawitacyjne mozna wykorzysta¢ do badania najbardziej ekstermalnych regionéw silnej
grawitacji - otoczenia czarnych dziur i gwiazd neutronowych. Sa emitowane podczas gwattow-
nych proceséw, w ktoérych czasoprzestrzen dynamicznie si¢ zmienia, natomiast po emisji nie
oddzialtuja silnie z otaczajacg materig, wynoszac informacje niedostepne obserwacjom elektro-
magnetycznym.

7 ich pomoca bedziemy mogli zbada¢ najbardziej egzotyczna materie istniejaca obecnie we
Wszechswiecie - wnetrza gwiazd neutronowych - analizujac przejsciowe (trwajace przez pewien
czas) fale grawitacyjne emitowane przez te gwiazdy. W tym celu opracujemy nowoczesne me-
tody analizy danych oparte o systemy uczace sie (sieci neuronowe) do celéw jednoznacznej
detekeji fal. Przestudiujemy takze modele numeryczne, opisujac niestabilnosci prowadzace do
emisji fal, wywotane akrecja, sktadem (réwnaniem stanu) i innymi procesami zachodzacymi we
wnetrzach gwiazd. Przewidywania teoretyczne zostang uzyte do poszukiwania fal grawitacyj-

nych i skonfrontowane z obserwacjami astrofizycznymi.



