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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (PL)

Cele projektu:

Gléwnym celem tego projektu jest opracowanie nowych krystalicznych fosforanéw wapnia
wzbogaconych w roznorodne jony o potencjalnym znaczeniu biomedycznym. Nastepnym
podstawowym celem projektu jest opracowanie materialow dwu- i wielofazowych o réznej
charakterystyce uwalniania tych jonow.

Badania podstawowe realizowane w ramach projektu:

e Synteza réznych krystalicznych fosforanow wapnia (hydroksyapatytu (HA), ortofosforanow
wapnia (BTCP oraz oTCP) wodorofosforanow wapnia (bezwodnego CaHPO, (DCPA) oraz
dwuwodnego CaHPO,2H,0 (DCPD)) zawierajacych domieszki ,,obcych” jonow: kationoéw I, 1l
lub Nl-wartosciowych (np. K¥, Ag*, Zn*, Mn*, Mg*, Cu*, Ga*") oraz réznorodnych anionéw (np.
Se05”, Se0,7, Si0s*, BOsY).

e Zbadanie struktury i sktadu chemicznego otrzymanych podstawionych materiatow fosforanowo-
wapniowych oraz badania fizykochemiczne tych materiatéw. Planowane metody badawcze:
rentgenowska dyfraktometria proszkowa (PXRD), spektroskopia w $redniej podczerwieni (FT-IR),
spektroskopia Ramana (R), spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego w ciele statym
(ssNMR), atomowa spektrometria absorpcyjna (ASA), fluorescencja rentgenowska z dyspersja fali
(WD XRF) oraz spektrometria emisyjna ze wzbudzeniem plazmy (ICP OES).

¢ Analiza uwalniania jonéw z otrzymanych materiatlow (metoda spektrometrii mas ze wzbudzeniem
plazmy ICP MS).

e Opracowanie materiatdw dwu- oraz wielofazowych opartych o otrzymane podstawione materiaty
fosforanowo-wapniowe charakteryzujacych sie rézna szybkoscia uwalniania obcych jondw.

e Ocena wlasciwosci biologicznych otrzymanych materiatow.

Powody podjecia tematyki badawczej:

Fosforany wapnia stanowia grup¢ nieorganicznych materiatéw o istotnym znaczeniu w
implantologii, medycynie regeneracyjnej oraz stomatologii. W ludzkich tkankach zmineralizowanych
(tj. kosciach, szkliwie, zgbinie czy cemencie zebowym) nieorganicznym budulcem zapewniajacym im
twardos¢ jest tzw. apatyt biologiczny czyli nanokrystaliczny hydroksyapatyt weglanowy zawierajacy
wiele roznorodnych podstawien jonowych. Dlatego tez syntetyczne materialy kosSciozastepcze,
powloki implantéw metalicznych, cementy dokostne czy materialy stomatologiczne czgsto zawieraja
w swym sktadzie fosforany wapnia, ktére zapewniaja biokompatybilno$¢, bioaktywno$¢ i niska
cytotoksyczno$¢. Od wielu lat najpopularniejszy wsréd syntetycznych fosforandw wapniowych,
hydroksyapatyt (HA) o wzorze sumarycznym Ca;o(PO4)s(OH),, a jednocze$nie najstabiej
resorbowalny, skutecznie poddaje si¢ domieszkowaniu réznymi jonami w celu wzbogacenia go o
dodatkowe wlasciwosci biologiczne, fizykochemiczne czy tez mechaniczne. Z kolei bardzo mato jest
wiadomo na temat mozliwo$ci podstawien jonowych w innych krystalicznych fosforanach
wapniowych, np. ortofosforanie wapnia Cas(PO,), (forma BTCP oraz oTCP), krystalicznym
bezwodnym wodorofosforanie wapnia CaHPO, (DCP) oraz dwuwodnym wodorofosforanie wapnia
CaHPO,2H,0 (DCPD). Nieliczne badania nad wzbogaceniem BTCP oraz aTCP pokazuja, ze takie
materialy charakteryzuja si¢ lepsza rozpuszczalno$cia i szybszym uwalnianiem obcych jonow niz
podstawione apatyty. Obecnie w medycynie stosuje si¢ materiaty dwufazowe (najczesciej zawierajace
czysty, niepodstawiony HA oraz BTCP w rdéznych proporcjach), ktore zapewniaja lepsza
bioaktywno$¢ 1 tatwiejsza osteointegracjg. Zaplanowane w naszym projekcie opracowanie nowych
podstawionych fosforanéw wapnia ma na celu poszerzenie wiedzy w zakresie wymiany jonowej W
wybranych krystalicznych fosforanach wapnia. Chcemy opracowa¢ materiaty charakteryzujace sie
r6zng resorbowalnoscia i rdézna szybkos$cia uwalniania jondéw. Spodziewamy sig, ze wyniki
zaplanowanych przez nas badan bgda szczeg6élnie wazne dla postepu biologii, medycyny i inzynierii
materiatowej (projektowanie materiatdw kosciozastepczych).




