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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Jednym z podstawowych problemow fizyki jest zromnie dlaczego w odpowiednio niskiej
temperaturze ciata makroskopowe przybiepgstd krysztatow? Typowym przyktadem jest
tutaj przechodzenie wody w 16d w temperaturze géwpni. Zgodnie z fundamentalnym
prawem fizyki, konfiguracje oddzialgych castek w odpowiednio niskich temperaturach
minimalizuja catkowita energe uktadu - konfiguracje takie nazywamy stanami
podstawowymi. Powszy problem krysztatu nioa wic sformutowg& matematycznie

W nastpujacy sposob: Dlaczego stany podstawowe uktadow vadtziatupcych castek

Sa przestrzennie okresowe, tak jak na przyktadseane krysztatki soli kuchennej?

Przez wiele lat byto zaenie fizyki ciata statego. W 1982 roku Dan Shechitma
pokazat déwiadczalnie istnienie kontrprzyktadu. Za odkrycenmego stopu metalicznego,
ktory nie tworzyzadnej sieci krystalicznej, dostat w 2011 roku ndgrdobla z chemii.

W niniejszym projekciegtdziemy rozwaa¢ klasyczne gazy sieciowe, w ktorych
czastki ulokowane sw weztach okresowej kraty kwadratowej lub $ziennej, natomiast
nieokresowe gich stany podstawowe.cBziemy bada stabilng¢ nieokresowych standéw
podstawowych ze wzgllu na losowe ruchy cieplne.

Gtownym zadaniem badawczym projektu keststrukcja gazu sieciowego
z oddziatywaniami najhiszych gsiadow, z nieokresowym stanem podstawowym stabilnym
w niezerowej temperaturze. Bytby to pierwszy mik@sowy model kwazikrysztatu.

Nasze konstrukcje opartglhp na nieokresowych parkieiach. Problem istnienia
nieokresowych parkietg pojawit st w 1900 roku w jednym z problemdéw postawionych
przez Davida Hilberta, jednego z najwybitniejszycatematykdéw wszechczaséw. Druga
cze$¢ 18-tego problemu Hilberta me by sformutowana w nagpujacy sposoéb: Czy istnieje
wielobok, takize maac do dyspozycji nieskazenie wiele jego kopii nE@my pokry
nieskaczom ptaszczyza ale tylko w sposéb nieokresowy? Od tego czasnstkaowano
wiele zestawOw dachowek, ktorymi vm@ pokry ptaszczyza ale tylko w sposob
nieokresowy, najstynniejszy zestaw, strzata i lad@wjest autorstwa Rogera Penrose’a.

W projekcie &ziemy s¢ zajmowa zagadnieniami dotyazymi nieokresowych
struktur, zwizanymi z fundamentalnym pytaniem: W jaki sposolalok translacyjnie-
niezmiennicze reguty wymusaaglobalny nieokresowy pogdek. Nasze zadania badawcze
tacza ze soh rézne dziedziny: fizyk statystycza kwazikrysztatdw, nieokresowe parkigéa
uktady dynamiczne, probabilistyk teoretyczgn informatyle.



