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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Kataliza stanowi centralny punkt syntezy chemicznej. Nie trzeba przypominaé, ze znaczaca
wiekszo$¢ proceséw przemyslowych bazuje na reakcjach katalitycznych, pozwalajac efektywnie
funkcjonowa¢ i rozwija¢ si¢ nowoczesnym spoteczenstwom. Na przyklad szacuje si¢, ze obecnie
prawie 80 % atomoéw azotu w ciele cztowieka (i innych organizméw zywych) pochodzi z procesu
Habera-Boscha (skomercjalizowanego w 1913 roku), bedacego podstawa produkcji nawozow
azotowych. Podobnie jak w przypadku proceséw wielkoskalowych, kataliza jest rowniez kluczowa dla
syntezy matych, skomplikowanych czasteczek, szczegdlnie farmaceutykéw, srodkéw ochrony roslin i
ich prekursorow. Mozliwos¢ przeprowadzania wielu reakcji chemicznych w skuteczny i selektywny
sposob ze wszystkimi sktadnikami, reagentami, katalizatorami i produktami posrednimi obecnymi w
tym samym czasie w jednym naczyniu (jak to robi natura) jest §wigtym Graalem syntetycznej chemii
organicznej. Glownym celem niniejszego projektu jest zblizenie si¢ do tego, prawdopodobnie
nieosiggalnego celu, poprzez opracowywanie i badanie tzw. procesow tandemowych (zwanych
rowniez kaskadowymi lub teleskopowymi) katalizowanych zwigzkami metalu szlachetnego palladu.
W tego typu transformacjach kilka reakcji, przebiegajacych w tym samym czasie w jednym naczyniu,
potaczonych jest w jeden proces tak, ze produkt jednej reakcji jest substratem kolejnej. To
wymagajace podejscie, koncepcyjnie zblizone do linii montazowej w fabryce, pozwala na uniknigcie
pracochlonnych i kosztownych etapéw izolacji i oczyszczania po kazdym pojedynczym etapie.
Zapewnienie jednak kompatybilnosci poszczegélnych etapoéw jest trudne i wymaga dobrego
zrozumienia podstaw mechanistycznych reakcji.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie i doglebne badania katalizowanych palladem
tandemowych reakcji addycji enolanow do alkindw z nastgpczym sprzeganiem z bromkami
arylowymi. Podejscie to, polegajace na potaczeniu dwoch lub wiecej reakeji, przebiegajacych jedna po
drugiej jako jeden proces, pozwala na szybka i efektywng konstrukcje skomplikowanych i
wartosciowych czasteczek z prostych, tatwo dostepnych blokéw budulcowych. Rozwoj planowanych
reakcji tandemowych dostarczy nowych dogodnych narzedzi do syntezy szerokiej gamy rdznie
sfunkcjonalizowanych olefin. Doglebne zrozumienie mechanizméw reakcji pozwoli na potozenie
silnych fundamentoéw pod dalszy rozwdj, zarbwno metodologii, jak i zastosowan w réznych, niekiedy
trudnych do przewidzenia kierunkach. Dostepno$¢ wiarygodnych i wszechstronnych metod syntezy tej
klasy zwigzkoéw prawdopodobnie spowoduje lawinowy wzrost ich zastosowan w roznorakich,
zaro6wno akademickich, jak i przemystowych badaniach prowadzonych w wielu dziadzinach nauki, w
tym w chemii medycznej i materiatlowe;.



