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Nanosekundowe impulsowe pole elektryczne (nsPEF) jest ciagle rozwijajacg si¢ technologia
w dziedzinie bioelektrycznosci, ktora ma potencjat w leczeniu nowotworéw. Technologia ta cieszy si¢
ogromnym zainteresowaniem w ciggu ostatnich lat, poniewaz wykorzystuje ,,czysto elektryczng” terapi¢
raka, ktora nie wymaga aplikacji dodatkowych srodkow farmakologicznych. nsPEF wykorzystuje ultra
krotkie impulsy o wysokim natgzeniu pola elektrycznego (do kilkuset kV/cm). W projekcie zaktada sig,
ze nanopulsy moga uruchamiac szlaki sygnalowe do aktywacji apoptozy i aktywno$ci proteasomalnej z
posrednictwem indukcji stresu oksydacyjnego.

W niniejszym projekcie bgdziemy ocenia¢ wplyw nanosekundowego impulsowego pola
elektrycznego (nsPEF) na mechanizmy komoérkowe ludzkich i mysich komorek gruczolakoraka jelita
grubego (wrazliwych i opornych na chemioterapi¢) w odniesieniu do ludzkich komorek prawidtowych.
Wszystkie eksperymenty majg charakter modelowy i beda wykonywane na poziomie komérkowym oraz
na mysim modelu doswiadczalnym, ktéry SciSle pokrywa sie z profilem badan podstawowych.
Otrzymane w projekcie wyniki bedg stanowi¢ baze wiedzy dotyczaca mechanizméw dziatania nsPEF
w komorkach nowotworowych pochodzacych z przewodu pokarmowego. Komodrki na skutek
eskpozycji nsPEFs tworzg liczne nanopory we wszystkich btonach komérkowych. Roszczelnienie bton
komorkowych i tym samym indukcja stresu oksydacyjnego moga by¢ odpowiedzialne za indukcje
apoptozy, jak rowniez innych wewnatrzkomorkowych mechanizmow. Badania w projekcie koncentruja
si¢ w szczeg6lnosci na analizie poziomu stresu oksydacyjnego (peroksydacji lipidow, wolnych
rodnikow, degradacji biatka), aktywnosci, proteasomalnej, uszkodzenia i reorganizacji cytoszkieletu
komorek, okreslenia typu $mierci po zastosowaniu impulsowego pola elektrycznego. Mechanizmy te sg
niezbedne do planowania nowych strategii przeciwnowotworowych oraz do selektywnego
eliminowania komorek patologicznych. Dodatkowo otrzymane wyniki pozwola wskazaé, czy
zastosowane nanosekundowe pulsy o wysokim natgzeniu pola elektrycznego beda oddziatywac inaczej
w komorkach z opornoscia lekowa w poréwnaniu do wrazliwych. Glownym celem, jest przyblizenie i
wyjasnienie mechanizméw dziatania elektroporacji w zakresie nanosekundowym. Ponadto, okreslenie
warunkow, w jakich zadana terapia nsPEF bedzie indukowac apoptoze, umozliwi rozwoj dalszych
badan w warunkach in vivo. Projekt przyczyni si¢ do lepszego poznania mechanizméw elektroporacji
nanosekundowej.



