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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Wokot naszego Stonca oprocz znanych dobrze planet, kragzg ogromne ilosci znacznie mniejszych
obiektow. Sa to komety i planetoidy. Komety znane sg ludzkosci od tysiacleci. Pomimo ze wigkszo$¢
z nich wida¢ jedynie na zdjeciach z duzych teleskopow, co kilka dekad pojawia si¢ kometa, ktora
przykuwa wzrok kazdego, kto tylko zechce spojrze¢ w rozgwiezdzone niebo. Planetoidy znamy
troche krocej, bo pierwsza z nich odkryto dopiero nieco ponad 200 lat temu. Cho¢ moze si¢ wydawac,
ze planetoidy i komety stanowig zupelnie r6zne klasy obiektéw, to badania naukowe pokazaty, ze
maja one bardzo wiele wspdlnego. Zaréwno komety jak i planetoidy powstaty okoto 4,5 miliarda lat
temu, czyli u zarania Uktadu Stonecznego. Materia, z ktorej sa zbudowane, nie zmienila si¢ znaczaco
od tamtego czasu, dlatego badajac te obiekty zdobywamy wiedze nie tylko o budulcu, z ktérego
uformowat si¢ Uklad Stoneczny, ale takze, w pewnym sensie, o naszej przesztosci. Co wigcej, mate
ciala Uktadu Stonecznego najprawdopodobniej przyniosty na Ziemi¢ zarowno wode, jak 1 zwigzki
organiczne potrzebne do tego, aby mogto powsta¢ tu zycie. Zasadno$¢ badania takich obiektéw
trudno bytoby zatem kwestionowac.

Biorgc pod uwage wyniki obserwacji z ostatnich lat (w szczegoélnosci odkrycie planetoid
zachowujacych si¢ jak komety), w naszych badaniach w nowatorski sposob traktujemy obydwie te
grupy tacznie, jako mate ciata Uktadu Stonecznego. Planetoidy i komety wciaz kryja wiele zagadek.
Jednym z najciekawszych, a jednoczesnie najstabiej poznanych zagadnien jest spontaniczny rozpad
tych cial. Badania prowadzone w ostatnich latach pokazaly, ze rozpad moze zosta¢ wywotany przez
szybka rotacje albo zderzenie z innym cialem Uktadu Stonecznego. Wiodacym celem projektu jest
doktadne poznanie tych procesow oraz ich konsekwencji.

Kierownik projektu podczas swoich wczesniejszych badan obserwowat wyjatkowy proces
tworzenia si¢ nowej rodziny planetoid, ktéra powstata z rozpadu wigkszego obiektu. Przyczyny tego
rozpadu nie sg pewne, cho¢ podejrzewa si¢ o to szybka rotacj¢. Zamierzamy to doktadnie sprawdzi¢
kontynuujac wczesniejsze badania z wykorzystaniem kosmicznego teleskopu Hubble’a. Na wniosek
kierownika projektu przeznaczono na te obserwacje 30 orbit teleskopu w latach 2015-2018.
Obserwacje przeprowadzone do tej pory zaowocowaly odkryciem wyjatkowego charakteru
obiektow, ktore powstaly w tym rozpadzie — najwigkszy fragment wykazuje cechy planetoidy
podwdjnej. Co prawda, znamy juz takie planetoidy, jednak do tej pory uwazano, Ze proces
prowadzacy do powstania tego typu obiektow trwa miliony lat. W tym przypadku mamy do czynienia
z obiektem, ktorego wiek to zaledwie kilka lat. Dalsze badania pozwolg takze ustali¢ dokladne
kierunki wyrzutu fragmentéw podczas rozpadu. Jesli utozone sg one w jednej ptaszczyznie,
potwierdzi si¢ przypuszczenie, ze przyczyng rozpadu byto bardzo szybkie tempo wirowania
macierzystego obiektu.

Dotychczasowe obserwacje planetoid pokazaty, ze niektére z nich obracaja si¢ wokdt wlasnej
osi z predkoscia na tyle duza, ze mogg si¢ potencjalnie rozpasé. Z kolei obserwacje obiektow, ktore
juz ulegly rozpadowi pokazuja, ze oprocz wigkszych fragmentow, po takim rozpadzie pozostaje takze
waska chmura pyhu, zwana pytowym trailem, ktéra moze utrzymywac si¢ przez bardzo dtugi czas.
W projekcie bedziemy obserwowac obiekty obracajace si¢ ze znaczng predkoscia, poszukujac traili
wskazujacych na dawniejsze rozpady. Dla poréwnania begdziemy tez obserwowaé planetoidy,
obracajace si¢ powoli. Traile zawierajg niewiele materii i §wiecg stabo, przez co zwykle nie sg tatwo
widoczne. Z tego powodu zaplanowali$my obserwacje przy uzyciu najwickszych teleskopow, a
otrzymane wyniki przeanalizujemy za pomocg opracowanych przez nas programéw komputerowych.

W projekcie wyznacza¢ bedziemy tez tempo, z jakim obracajg si¢ obiekty, ktore juz ulegly
rozpadowi, aby sprawdzi¢ czy przyczyna rozpadu byta szybka rotacja, czy zderzenie z innym
obiektem. Bedziemy takze mierzy¢ tempo, z jakim zmienia si¢ okres obrotu wybranych niewielkich
cial Uktadu Stonecznego z uptywem czasu. Wyniki badan pozwolg nie tylko na lepsze poznanie
procesu rotacyjnego rozpadu komet i1 planetoid, ale moga takze postuzy¢ do prognozowania
momentoéw rozpadow niektérych z tych cial.



