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Zasadniczym celem naukowym tego projektu jest okreslenie i wyjasnienie mechanizméw proceséw
generowania, migracji i mieszania weglowodorowych (CHj; CyHg, CsHg, nCyHio, iC4Hig) i nie-
weglowodorowych (N,, CO,, Ne, He, Ar, Xe, Kr) sktadnikow gazu ziemnego, ktore przebiegaty w przesztych
okresach geologicznych i przebiegaja obecnie w obrebie réznych geosfer Ziemi, na drodze nieorganicznej w
gornym ptaszczu i litosferze, oraz na drodze organicznej i nieorganicznej w paleozoiczno-kenozoicznych
skatach osadowych. Gazy szlachetne, azot czasteczkowy i dwutlenek wegla wytwarzaty sie w gérnym ptaszczu i
litosferze, a zréznicowanie sktadu trwatych izotopow He, Ne, Ar, Xe i Kr oraz sktadu trwatych izotopéw N i C
w nieorganicznym azocie czgsteczkowym i dwutlenku wegla w tych geosferach jest zwigzane z roznica
panujacych w nich warunkéw geochemicznych i geotermicznych. Gazy weglowodorowe, azot czasteczkowy i
dwutlenek wegla powstawaty podczas proceséw organicznych w skatach osadowych. Metan i dwutlenek wegla,
a w mniejszych ilosciach etan i propan tworzyly si¢ podczas procesow mikrobialnych (fermentacja i redukcja
dwutlenku wegla). Weglowodory gazowe (CHj; C,He, C3Hg, NCyHi, iC4Hyg), dwutlenek wegla i azot
czasteczkowy wytwarzaly sie¢ w nisko- i wysokotemperaturowych termogenicznych procesach rozpadu wegli
kopalnych i rozproszonej substancji organicznej w kompleksach itowcowo-mutowcowych. Azot czasteczkowy
powstawat takze podczas termicznego rozpadu mineratoéw ilastych (gtownie illitow) bogatych NH,. Wszystkie
te typy genetyczne gazu ziemnego beda identyfikowane w oparciu o sktad trwatych izotopow C, H, N, Ne, He,
Ar, Xe i Kr poszczegdlnych sktadnikow gazu ziemnego. Po zakonczeniu generowania, réozne typy genetyczne
gazu ziemnego podlegaty migracji i mieszaniu mi¢dzy soba w gornym ptaszczu, litosferze i skatach osadowych.
Procesy te moga spowodowa¢ wtorne frakcjonowanie izotopowe, ktore moze by¢ wyjasnione w oparciu o
badania izotopowe poszczegolnych sktadnikéw gazowych. Po raz pierwszy na $wiecie, aby okresli¢
mechanizmy wszystkich tych proceséw planujemy uzycie catego zestawu analiz sktadu trwatych izotopow C, H
i N w Laboratorium Geochemii Organicznej na AGH w Krakowie oraz sktadu izotopowego gazoéw szlachetnych
w Laboratorium Izotopowym Uniwersytetu w Tokio. Planujemy porownaé sktad izotopowy gazu ziemnego i
gazu wytworzonego podczas pirolizy wodnej (HP) z wynikami analiz geochemicznych wyj$ciowych wegli
kopalnych i rozproszonej substancji organicznej oraz substancji popirolitycznej, a takze z warunkami
geologicznymi i geotermicznymi utworéw gornopaleozoicznych basenu gornos$lgskiego i lubelskiego oraz
miocenu zapadliska przedkarpackiego. Nalezy podkresli¢, ze w r. 2013 skonstruowano na AGH pierwsza w
Europie i czwartg na $wiecie instalacj¢ do eksperymentéw HP dzieki wspotpracy z U.S. Geological Survey w
Denver. HP jest pracochtonng i kosztowng metoda doswiadczalna, ktora lepiej symuluje procesy generowania
weglowodoréw niz bezwodna piroliza w uktadzie otwartym lub zamknigtym, poniewaz woda zawsze jest
obecna w naturalnych systemach geologicznych. Zaden osrodek naukowy w Polsce nie posiada aparatury do
analizy sktadu izotopowego gazdéw szlachetnych, dlatego badania te beda prowadzone na Uniwersytecie w
Tokio. Uniwersytet ten jest jednym z niewielu na $wiecie centrow naukowych prowadzacych badania
wszystkich gazéw szlachetnych. Inne badania analityczne sktadu czasteczkowego i izotopowego (‘2 **C, *?H i
1. 15N)) gazu ziemnego, analizy geochemiczne kopalnej substancji organicznej (m.in. sktad trwatych izotopow C
w ekstrahowanych bituminach, ich frakcjach i kerogenie, dystrybucja biomarkeréw i sktad elementarny materii
organicznej) oraz eksperymenty HP zostang wykonane Laboratorium Geochemii Organicznej na AGH w
Krakowie. Laboratorium to jest jedna z najlepiej wyposazonych geochemicznych placowek badawczych w
Europie (np. aparat Rock-Eval 6 Turbo; dwa spektrometry masowe Finnigan Delta V Plus i Finnigan Delta Plus,
chromatograf gazowy (GC) Hewlett Packard 5890 series Il; metoda GC-MS - Agilent 7890A GC wyposazony
w automatyczny podajnik probek Agilent 7683B sprz¢zony z selektywnym detektorem masowym 5975C;
metoda GC-MS-MS - Agilent 7990A GC z kwadropulowym detektorem QQQ; aparat Kerogenatron do
separacji kerogenu i aparat Carlo Erba EA 1108 do analizy elementarnej). Jakkolwiek w ostatnich dwudziestu
latach zostal zrobiony ogromny postep W zrozumieniu mechanizméw proceséw generowania, migracji i
mieszania gazu ziemnego w gornym plaszczu, litosferze i pokrywie osadowej, to jeszcze wiele problemow nie
zostalo rozwigzanych. Uniwersalnym aspektem tego projektu bedzie lepsze zrozumienie wymienionych wyzej
proces6w na przyktadzie gazu ziemnego akumulowanego w utworach dewonu i karbonu basenu goérnoslaskiego
i lubelskiego oraz utworéw miocenu zapadliska przedkarpackiego.



