Nr rejestracyjny: 2016/22/E/NZ8/00340; Kierownik projektu: dr hab. tukasz Jacek Dziewit

Arktyka jest uznawana za najzimniejsze i najbardziej ekstremalne $rodowisko na Ziemi. Okoto 58%

archipelagu Svalbard permanentnie pokrywa $nieg i/lub 16d, a dodatkowo region ten jest narazony na silne

wiatry, niska wilgotnos¢ i przedtuzajace si¢c okresy nastonecznienia lub ciemnosci. Srednia roczna
temperatura na Spitspergenie wynosi -4,4°C, jednak ze wzglgdu na porywiste wiatry, przekraczajace czesto

30 m/s temperatura odczuwalna jest znacznie nizsza. Roczna amplituda temperatur to 49,4°C, przy

minimalnej temperaturze -35,9°C, i maksymalnej 13,5°C.

W regionach arktycznych dominujaca formg zycia sa zimnolubne bakterie. Biologiczne podstawy
ich psychrotolerancyjno$ci sa badane od wielu lat, co wynika z potencjalnego znaczenia
biotechnologicznego tej grupy mikroorganizmow, a przede wszystkim produkowanych przez nie enzymow,
ktére utrzymujg aktywno$¢ katalityczng w niskich temperaturach. Polarne mikrobiocenozy bakteryjne, jako
ze pochodza z regionéw o minimalnej antropopresji, sa rowniez doskonatym obiektem badan z zakresu
ewolucji 1 ekologii mikroorganizméw. Badajac je mozna charakteryzowa¢ naturalnie zachodzace procesy
biologiczne i ich wptyw na srodowisko abiotyczne.

W  projekcie przeprowadzone zostang kompleksowe analizy metagenomiczne, genomiczne,
metatranskryptomiczne oraz funkcjonalne w celu zbadania metabolizmu metali cigzkich oraz antybiotykow
w arktycznych mikrobiocenozach bakteryjnych. Gtownym celem tych analiz bgdzie okreslenie znaczenia
oraz ekologicznej roli, jak rowniez wlasciwosci adaptacyjnych bakterii zasiedlajacych to ekstremalne
srodowisko w $wietle metabolizmu metali cigzkich i antybiotykdéw. Szczegdtowe cele projektu to:

e okreslenie potencjalu adaptacyjnego bakterii arktycznych w $wietle wykorzystania modelowania
metabolicznego in silico dla opisu mikrobiocenoz;

e wglad w potencjal metaboliczny zimnolubnych bakterii oraz zdefiniowanie (poprzez analize
metatranskryptomiczng) puli gendéw aktywnych transkrypcyjnie;

e identyfikacja gendéw kodujacych biatka posrednio i bezposrednio zaangazowane w procesy
biogeochemiczne zachodzace w Arktyce — badanie wptywy mikrobiomu na $rodowisko abiotyczne i
potencjatu bakterii w procesach samooczyszczania si¢ sSrodowiska;

e identyfikacja nowych szczepow i1 gendw o znaczeniu biotechnologicznym, w tym producentow
sideroforéw i czynnikow antybakteryjnych (antybiotykow) oraz szczepdw i konsorcjow bakteryjnych
uzytecznych w bioremediacji;

o zdefiniowanie rezystomu i charakterystyka nieopisanych wczeéniej mechanizméw opornosci;
analiza rozpowszechnienia gendéw zwigzanych z metabolizmem antybiotykéw oraz metali cigzkich w
srodowisku o ograniczonej antropopresji;

e analiza zjawisk wspotselekcji, wspotoporno$ci/wspotlokalizaciji i opornosci krzyzowej w ekstremalnym
srodowisku, ktére w niewielkim stopniu zostato zmienione przez czlowieka;

e identyfikacja i1 analiza nieopisanych wczesniej ruchomych elementow genetycznych bakterii
zimnolubnych i okre$lenie ich udzialu rozprzestrzenianiu si¢ genow zwigzanych z metabolizmem i
oporno$cig na metale cigzkie i antybiotyki;

e stworzenie i upublicznienie nowych baz danych do badan metagenomicznych, w tym baz gendéw
zwigzanych z metabolizmem i opornoscig na metale cigzkie i antybiotyki, bazy ruchomych elementow
genetycznych baterii zimnolubnych oraz bazy sekwencji markerowych ruchomych elementow
genetycznych;

e opracowanie nowych starterow specyficznych dla genéw zwigzanych z metabolizmem i oporno$cig na
metale cigzkie 1 antybiotyki, ktore moga zosta¢ wykorzystane w badaniach srodowiskowych.

Wedhug nas, najwigksza zaletg prezentowanego projektu jest to, ze taczy on wyniki réznych analiz
,omicznych”, chemicznych, funkcjonalnych i bioinformatycznych z zagadnieniami z zakresu ekologii
arktycznych mikroorganizmow ekstremofilnych. Moze to rzuci¢ nowe $wiatlo na molekularne mechanizmy
lezace u podstaw opornosci bakterii na zwiazki toksyczne oraz metabolizmu metali cigzkich i antybiotykow.



