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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Nowe materialy o zwiekszonej nieliniowos$ci optycznej i metody okreslania ich
parametrow

Istnieje wiele cech $wiatla laserowego, ktore znalazty zastosowania w naszym codziennym
zyciu. Obecny projekt wykorzystuje zdolnos$¢ laserow do generowania krotkich, intensywnych
impulséw promieniowania elektromagnetycznego, ktore oddzialujg z materig w sposob roznigcy
si¢ od zwyktych takich oddzialtywan, te efekty zachodzace przy wysokich intensywnos$ciach
$wiatta noszg miano nieliniowych efektow optycznych (NLO). Jednym z efektow, ktory posiada
wiele praktycznych implikacji jest mozliwos¢ ze przy wysokich natgzeniach $wiatta fotony nie
sa pochtaniane przez materi¢ pojedynczo, ale dwa lub wigcej réwnoczesnie. Taka
dwufotonowa, lub ogdlniej wielofotonowa absorpcja moze by¢ zastosowana w rozmaitych
technologiach, np. w telekomunikacji, przechowywaniu 1 przetwarzaniu danych, jednak za
najwazniejsze mozna uzna¢ zastosowania biologiczne 1 w obszarze medycyny. Obejmuje to
zardwno narzedzia diagnostyczne, jak np. nieliniowa mikroskopia optyczna jak i1 aktywowane
swiattem terapie jak dwufotonowa terapia fotodynamiczna.

Obecny projekt, z udziatem naukowcoé6w z Polski (Politechnika Wroctawska), Francji (Univ.
Rennes 1 1 Ecole Normale Superieure de Lyon) 1 Australii (Australian National University), jest
skierowany na kwesti¢ znalezienia najlepszych materialow wykazujacych szczegodlnie silng
nieliniowg absorpcj¢. Nasza wiedza o materialach NLO, zgromadzona przez lata pracy w tej
dziedzinie, w duzej mierze we wspOlpracy naszych grup, bedzie wykorzystana dla
projektowania nowych zwigzkéw chemicznych o zoptymalizowanych witasciwosciach, ich
syntezy 1 krytycznej oceny ich jakosci.

Wigkszos¢ prac syntetycznych bedzie przeprowadzona w laboratoriach we Francji i
Australii, z udziatem cztonkow zespotu z Wroctawia. Z drugiej strony, charakterystyka NLO
otrzymanych materialow bedzie prowadzona przede wszystkim we Wroctawiu, przy uzyciu
femtosekundowych systeméw laserowych dostgpnych w naszym laboratorium 1 przy
wykorzystaniu do§wiadczenia cztonkow wroctawskiego zespotu w konstruowaniu systemow
pomiarowych 1 wykonywaniu pomiaréw NLO. Bedziemy zwracaé szczeg6lng uwage na kwestie
wiarygodnego okreslenia wlasciwosci materiatow, ktore sg istotne dla zamierzonych
zastosowan, w szczegoOlnosci, okreslimy tak zwane "czynniki dobroci" (,,merit factors™)
dyskutowane juz przez nas w poprzednich publikacjach, ktore pozwalaja na porownanie
roznych rodzajéw materialow, z punktu widzenia ich praktycznej przydatnosci.

Dla najlepszych czasteczek zsyntetyzowanych w naszych laboratoriach bedziemy rowniez
probowa¢ wykaza¢ ich przydatnos¢ w eksperymentach typu ,,proof-of-principle”
przeprowadzanych w warunkach odpowiadajacych konkretnym zastosowaniom.



