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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Na $wiecie odnotowuje sig ciagly wzrost ilo§ci wykonywanych operacji ortopedycznych z wykorzystaniem
cementow kostnych, co jest zwigzane z wydtuzajaca si¢ dtugoscia zycia ludzi i bardziej aktywnym stylem
zycia. Dla przykladu w samych Stanach Zjednoczonych w roku 2000 wykonano 152000 zabiegdéw
wszczepienia sztucznego stawu biodrowego, 299000 operacji stawu kolanowego, 59000 reoperacji i
wymiany stawoéw biodrowego i kolanowego podczas gdy w roku 2004 bylo to juz odpowiednio 234000,
478000. Szacuje sig, ze nawet 5 miliardow dolaréw jest wydawane na ten cel. Szacuje sig, ze w roku
biezacym liczba operacji wymiany samego stawu biodrowego w Stanach Zjednoczonych wzrosnie do
600000. Wynika to z faktu, ze coraz wigksza liczba pacjentdéw pomimo probleméw natury ortopedycznej
nadal pragnie prowadzi¢ aktywne zycie. Obecnie w ortopedii, powszechnie stosowane sa akrylanowe
cementy kostne na bazie poli(metakrylanu metylu) (PMMA), gltownie podczas operacji wymiany stawu
biodrowego i kolanowego, do stabilizacji ztaman krggostupa oraz do wypetniania ubytkéw tkanki kostnej.
Akrylanowe cementy kostne sa stosowane od momentu ich wynalezienia przez Johna Charnley na przetomie
lat pigcdziesiatych i sze$¢dziesiatych ubiegtego wieku, kiedy to po raz pierwszy zostaly zastosowane w
operacji wszczepienia implantu stawu biodrowego. Akrylanowe cementy kostne sktadaja si¢ glownie z
polimeryzujacego na zimno poli(metakrylanu metylu), zdolnego do reakcji i usieciowania in situ w
temperaturze otoczenia i docelowo stanowia elastyczny bufor przenoszacy obciazenia pomigdzy
metalicznym implantem a koscia. Od momentu, kiedy po raz pierwszy zastosowano akrylanowe cementy
kostne niewiele zmienito si¢ w ich podstawowym skladzie. Komercyjne dostepne akrylanowe cementy
kostne sktadaja si¢ z dwoch podstawowych komponentow: proszku polimerowego i cieklego monomeru. Po
zmieszaniu obu skladnikéw zachodzi reakcja polimeryzacji monomeru, co prowadzi do powstania
zestalonego cementu kostnego, jednakze ze wzgledu na silng egzotermiczno$¢ procesu polimeryzacji
metakrylanu metylu, podczas tego procesu wydzielaja si¢ duze ilosci ciepta powodujace znaczacy wzrost
temperatury w miejscu aplikacji cementu. Istnieja dwa nadal nierozwiazane problemy zwiazane ze
stosowaniem akrylanowych cementow kostnych. Pierwszym z nich jest termiczna nekroza tkanek
otaczajacych cement i implant zwiazana z duza iloScia wydzielajacego si¢ podczas utwardzania cementu
ciepta, drugim problemem jest chemiczna nekroza tkanek zwiazana z oddzialywaniem toksycznego ciektego
monomeru jakim jest metakrylan metylu. Docelowo prowadzi to powstawania wolnych przestrzeni wokot
cementu i w nastgpstwie obluzowywania implantu. W tym konteks$cie glownym celem niniejszego projektu
jest zaproponowanie nowej generacji wielofunkcyjnych biodegradowalnych, nanostrukturalnych
polimerowych cementéw kostnych na bazie biokompatybilnych i nietoksycznych poliuretandow sieciowanych
polisacharydami, zawierajacych ceramikeg bioaktywna i czastki magnetyczne w celu poprawy bioaktywnosci,
osteoinduktywnosci, ostekonduktywnos$ci oraz modyfikowanych za pomoca PCM w celu obnizenia
maksymalnej temperatury sieciowania do poziomu bezpiecznego dla tkanek otaczajacych wszczepiany
implant.



