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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Wezesna diagnostyka choréb nowotworowych oraz zaawansowane narzedzia do ich leczenia sg
czynnikami, ktore mogg zadecydowac o zyciu niejednej osoby. Rozwo6j nauki w ostatnich latach pozwolit na
rozpoznanie tej jednej z najgorszych chordb cywilizacyjnych oraz leczenie, czesto skuteczne. Nadal jednak
zachorowanie na nowotwor niesie ze soba duze ryzyko $mierci. W obszarze diagnostyki i leczenia raka,
pomocna moze by¢ nanotechnologia, nauka zajmujagca wytwarzaniem obiektow o rozmiarach nie
przekraczajacych 100 nm. Odpowiednio zaprojektowane nanoczastki, moga umozliwi¢ detekcj¢ zmienionej
nowotworowo tkanki oraz jej leczenie.

Celem projektu jest otrzymanie nanoczastek domieszkowanych jonami lantanowcow (Ln®") wykazujacych
luminescencj¢ pod wplywem promieniowania z zakresu bliskiej podczerwieni. Na skutek absorpcji
promieniowania o dtugosci fali z zakresu 1000 — 1350 nm lub 1500 — 1870 nm w otrzymanych nanoczastkach,
zachodzi¢ bedzie proces konwersji energii ,,w gorg” (ang. up-conversion), czego efektem bedzie emisja
promieniowania o krotszej dlugosci fali niz zabsorbowanego. Zbadanie zostang mechanizmy odpowiedzialne
za obserwowana up-konwersj¢ oraz zoptymalizowane w celu zwigkszenia efektywnosci tego procesu. Emisje
ta mozna wykorzysta¢ do obrazowania komorek, takze nowotworowych. Powyzsze zakresy odpowiadaja
minimom absorpcji uktadow biologicznych, takich jak skoéra czy krew, dzigki czemu mozliwe jest efektywne
wzbudzenie nanoczgstek osadzonych w tych mediach. Wymienione wlasciwosci nanoczastek umozliwiaja
takze obrazowanie glebiej osadzonych w organizmie obiektow jak narzady wewnetrzne. Ponadto, zjawisko
up-konwersji mozna wykorzystac takze to niszczenia komérek nowotworowych, poprzez lokalne uwalnianie
transportowanego leku pod wptywem naswietlania lub wytwarzanie tlenu singletowego, toksycznego dla
komorek. Oba te zjawiska zostang takze zbadane w trakcie realizacji projektu.

Poniewaz procesy energetyczne, ktorych efektem jest luminescencja sa czegsto nieefektywne w
nanoczastkach lub wrgcz niemozliwe do zaistnienia, otrzymane nanoczastki beda miaty strukture typu
rdzen/powtoka, gdzie wnetrze nanoczastki moze rézni¢ si¢ od powtoki rodzajem zwigzku chemicznego lub
domieszkg jonu Ln*". Dzigki temu, oddziatywanie otoczenia nanoczgstki moze zosta¢ zminimalizowane oraz
mozna zaprojektowa¢ uklady w ktérych bedzie zachodzi¢ przeniesienie energii pomiedzy jonami Ln®*
znajdujacymi si¢ na granicy rdzenia i powtoki (lub powlok), jednocze$nie niemozliwe lub bardzo mato
wydajne gdy jony te znajduja si¢ W tej samej fazie. Projekt ma takze na celu otrzymanie i zbadanie wodnych
koloidéw zawierajacych nanoczastki, stabilnych w §rodowisku bliskim do fizjologicznego. Efekt ten planuje
sie uzyska¢ poprzez funkcjonalizacje powierzchni nanoczastek roznym zwigzkami organicznymi. Otrzymane
nanoczastki zostang zbadane pod katem ich wlasciwosci cytotoksycznych metoda in vitro oraz sprawdzona
zostanie ich przydatno$¢ w obrazowaniu komorek przy pomocy mikroskopii konfokalne;j.



