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Glownym celem badan proponowanych w ramach niniejszego projektu naukowego jest zsyntezowanie
nanokrysztalow ceranu strontu (Sr.CeQ.) réznymi metodami oraz zbadanie wplywu metody syntezy ha
wielkos$¢ ich ziaren, morfologig, strukture krystaliczng oraz wtasciwosci optyczne badanego materiatu.

SroCeO, zostal wytypowany do badan, poniewaz jest to relatywnie nowoodkryty materiat
0 wyjatkowych wilasciwosciach optycznych. Po raz pierwszy zostat otrzymany i opisany przez Danielson’a
pod koniec ubieglego wieku [*?]. Wykonane przez niego badania pokazaly, ze na widmach emisyjnych ceranu
strontu wystepuje intensywne, szerokie pasmo, ktérego pochodzenie jest zwigzane z przeniesieniem elektronu
pomigdzy jonami ceru(IV) i tlenu. Ze wzgledu na to, iz zwigzki chemiczne potrzebne do syntezy ceranu strontu
sg stosunkowo tatwo dostepne, a temperatura wygrzewania probek relatywnie niska, Sr.CeO, stanowi bardzo
atrakcyjny material o duzym potencjale aplikacyjnym zwlaszcza w formie nanorozmiarowej. W' literaturze
mozna znalez¢ wiele doniesien na temat tego zwigzku o rozmiarach mikrometrycznych [°]. Prowadzone przez
nas badania pokazujg, ze mozliwe jest otrzymanie czystego fazowo ceranu strontu roéwniez w formie
nanoproszku [*]. Jest to niezwykle istotne, poniewaz relatywnie duza ilo$¢ atomdéw wystepujgca na
powierzchni nanokrysztatu w stosunku do ilo$ci atoméw w jego objetosci, moze prowadzi¢ do zmiany
intensywnos$ci znanych lub wystgpowanie nowych zjawisk takich jak: zmiana intensywnos$ci pasm
absorpcyjnych, zmiana czaséw zycia luminescencji, czy wptyw atmosfery na whasciwosci luminescencyjne
domieszek [*].

Badania te beda w szczego6lno$ci skoncentrowane beda na odpowiedzi na pytanie jak rozmiar czastek
luminoforu wptywa na raportowang wczesniej szerokopasmowa biatg emisje, ktora nie jest indukowana w
sposob tradycyjny za pomoca duzych energii, ale wzbudzana jest diodg laserows z zakresu podczerwonego

['].

Pierwszy etap proponowanych badan bgdzie polegal na optymalizacji trzech roznych metod syntezy
w funkcji $redniego rozmiaru ziarna i przeprowadzeniu szczegétowej charakterystyki strukturalnej
otrzymanych materialdbw za pomocg dyfrakcji proszkowej (XRD), zdje¢ transmisyjnego mikroskopu
elektronowego (TEM). Drugi etap proponowanych badan bedzie polegal na wykonaniu pomiarow
1 przeprowadzeniu charakterystyki spektroskopowej wszystkich otrzymanych probek. Analiza bedzie polegac
na zarejestrowaniu widm emisyjnych i kinetyki luminescencji w funkcji §redniego rozmiaru ziarna dla kazde;j
z metod syntezy.

Pierwsze publikacje naukowe na temat szerokopasmowej anty-Stokesowskiej biatej emisji pojawity
si¢ w roku 2010. Peter Tanner z Uniwersytetu w Hong Kongu, ktory odkryl, ze umieszczenie tlenku
lantanowca w $cisle okreslonych warunkach przy wzbudzeniu probki promieniowaniem podczerwonym
powoduje generowanie intensywnej szerokopasmowej biatej emisji [°]. Od tego czasu, pomimo licznych
doniesien o zarejestrowaniu tego zjawiska rowniez dla innych zwigzkéw chemicznych [°], wcigz brakuje
pelnego opisu mechanizmu prowadzacego do obserwowania tego rodzaju emisji. W zwigzku
z tym, konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan podstawowych, ktore przyczynig si¢ do poszerzenia
zakresu wiedzy na temat tego zjawiska.

Swiatto odgrywa bardzo wazng role w zyciu kazdego cztowieka. Ma ono wplyw na nasze
samopoczucie, nastroj oraz wpltywa na czas dziennej aktywnosci. Nieodpowiednie o$wietlenie moze by¢
przyczyna dyskomfortu, a nawet choréb. W ciggu kilku ostatnich lat, zrodla $wiatla przeszty duza
metamorfoze. Dazy si¢ do wyprodukowania energooszczednego i trwatego zrodia swiatta o jak najlepszych
parametrach. Po czgSci jest to zwigzane z dyrektywa Unii Europejskiej wedtug ktorej, Polska powinna
zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej o 20 % do roku 2020. Obecnie dostepne zrodta biatego Swiatla emituja
zimng 1 nieprzyjemng barwe powstajaca w wyniku potaczenia kilku kolorow. Dlatego tez pozadane jest
otrzymanie luminoforu, ktoéry sam bedzie emitowat biate Swiatto o cieptej barwie.
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