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Wielowymiarowe sito Selberga, k-krotki liczb prawie pierwszych oraz
liczby pierwsze w postepach arytmetycznych

Pawel Karasek

Liczby pierwsze fascynowaly matematykéw od starozytnosci. Do dzi$ sg one gtéwnym obiektem badan anality-
cznej teorii liczb. Istnieje wiele hipotez skupionych wokoét nich jak np. hipoteza liczb blizniaczych czy tez ogdlniejsza
hipoteza Hardy’ego-Littlewooda o k-krotkach, z ktorej wynika np. istnienie nieskorniczenie wielu takich n, ze wszys-
tkie elementy zbioru {n,n+2,n+ 6,n + 8}, ktéry jest szczegdlnym przypadkiem krotki dopuszczalnej, sa pierwsze.
Hipoteza ta znajduje sie poza zasiggiem aktualnie znanych metod, jednak po jej odpowiednim ostabieniu, staje sie
zupelnie mozliwa do zaatakowania. Np. Maynard pokazal, ze kazda dopuszczalna tréjka (np. {n,n + 2,n + 6})
dla nieskonczenie wielu n sklada sie z liczb, ktore zawieraja tacznie co najwyzej 7 czynnikow pierwszych. Podobne
wyniki istnieja takze dla innych k.

Pierwszym celem projektu bedzie zbadanie, czy wielowymiarowe sito Selberga - metoda, dzigki ktérej osiagnieto
w ostatnich latach wiele wspaniatych wynikéw w teorii liczb - pozwoli na poprawienie aktualnie znanych rekordéws;
chcieliby$my znalezé jak najmniejsze 1y, takie, zeby kazda dopuszczalna k-krotka dla nieskonczenie wielu n zawierata
tacznie co najwyzej 7 czynnikow pierwszych.

Rezultaty, takie jak te opisane powyzej, osiaga sie zazwyczaj dzieki silnym narzedziom, ktore pozwalaja na
dokladne szacowanie liczby liczb pierwszych w ciagach arytmetycznych. W kontekscie teorii sit, klasycznym przykla-
dem jest tw. Bombieri’ego—Winogradowa. Drugi z celéw projektu polega na numerycznym zbadaniu, w jaki konkret-
nie sposéb twierdzenie to mozna wzmocnié¢. Gléwnym obiektem zainteresowan bedzie hipoteza Elliotta-Halberstama;
chcielibyémy zbadac, jakiego rzedu wielkosci naprawde jest taczny blad opisywany te hipoteze, ktéry moze by¢ po-
traktowany jako funkcja jednej zmiennej. Dzieki takiemu podejsciu mozna takze sporzadzi¢ wykres obrazujacy jego
wielko$é dla duzych argumentéw oraz odkry¢ ciekawe, nieznane dotad wladciwodci liczb pierwszych.

Zaréwno badanie hipotezy Elliotta—Halberstama jak i krotek liczb prawie pierwszych jest wazne z tego samego
powodu - dzieki nim wiele dowiadujemy sie o liczbach pierwszych. W pierwszym przypadku bardzo bezposrednio,
jako ze hipoteza dotyczy rozmieszczenia liczb pierwszych w postepach arytmetycznych, natomiast w drugim przy-
padku urok liczb prawie pierwszych polega przede wszystkim na tym, ze w bardzo duzym stopniu przypominaja
one liczby pierwsze. Dzigki temu stanowia one swoisty poligon do$wiadczalny dla metod, ktore tworzymy do zgte-
bienia struktury ukrytej za liczbami pierwszymi. W ten sposéb bardzo dokladnie poznajemy takie ograniczenia
naszych technik jak np. problem parzystosci. By¢ moze dzigki temu kwestie te beda lepiej zrozumiane w przysztosci
i ostatecznie rozwigzane.



