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W s$rodowisku Arktyki, pomimo jej znacznego oddalenia od centrow cywilizacji, silnie zaznaczaja sie
negatywne skutki dziatalnosci cztowieka. Nalezy do nich zanieczyszczenie metalami cigzkimi, w tym
pierwiastkami promieniotworczymi, ktore rozprzestrzeniane sa w skali globalnej poprzez cyrkulacje
atmosfery. Biorac pod uwage duza podatnosé¢ ekosystemow w Arktyce na wszelkie zaburzenia niezbedne
jest lepsze poznanie pozioméw zawartosci oraz czynnikow wplywajacych na przemieszczanie si¢
pierwiastkow promieniotworczych pomigdzy réoznymi elementami tamtejszego srodowiska. Ze wzglegdu
na stabg dostepnos¢ Arktyki i trudne warunki prowadzenia badan terenowych wiedza ta jest ciggle
niedostateczna. Istotnym sktadnikiem srodowiska Arktyki sa lodowce, ktore np. w archipelagu Svalbard
pokrywaja ok. 60% powierzchni. Charakterystyczna cechg lodowcow wystepujacych na obszarach
polarnych sg kriokonity — nagromadzenia pytéw opadajacych na

powierzchnie lodowcow. Ich ciemne zabarwienie powoduje, ze nagrzewaja si¢ od promieniowania
stonecznego silniej niz lod i wtapiaja w jego powierzchnie tworzac charakterystyczne zagiebienia
wypetnione w ciagu lata woda. Kriokonity stanowia baze dla

wystepowania licznych organizmoéw, ktorych cechy i znaczenie dla obiegu materii w $srodowisku
arktycznym sa przedmiotem intensywnych badan. Dopiero niedawno zwrocono uwage nha specyficzna
zdolnos¢ kriokonitow do akumulowania pierwiastkow promieniotwoérczych. Zdolnosé ta zwigzana jest z
silnie adsorbujacymi metale substancjami polimerowymi wydzielanymi przez komorki sinic —
najpowszechniejszych mikroorganizméw wystepujacych w kriokonitach. Zadaniem tych kleistych
substancji spajajacych kriokonity jest wigzanie toksycznych pierwiastkow poza komoérkami sinic. W
efekcie kriokonity uzyskuja

mechaniczng spoisto$§¢ pozwalajaca im na przetrwanie na powierzchni lodowca przez wiele, nawet
dziesigtki, lat co skutkuje niezwykle wysokimi stezeniami zawartych w nich tych pierwiastkow
promieniotworczych, ktore zostaly uwolnione do atmosfery w wyniku wybuchow jadrowych w
atmosferze (ich kulminacja nastgpita w latach 1963-4), katastrof jadrowych (Czernobyl, Fukushima),
emisji z zaktadow przerobki paliwa jadrowego, czy tez mniej znanych awarii satelitow zasilanych
jadrowymi zrédtami energii. Do radionuklidow tych naleza: izotopy Pu, Cs-134,137, Am-241 i Sr-90.
Poza tymi uwolnionymi przez cztowieka radionuklidami kriokonity koncentruja rowniez naturalnie
wystepujace w $srodowisku 210Pb i 210Po. Stezenia radionuklidéw zaobserwowane w kriokonitach
0siggaja niezwykle wysokie wartosci porownywalne z tymi, ktore wystepuja na silnie skazonych terenach
w poblizu miejsc katastrof jadrowych. Kriokonity sg wigc istotnym sktadnikiem radiacyjnego srodowiska
Arktyki. Dopoki pozostaja na powierzchni lodowcéw nie przedostaja sie do sieci pokarmowych
ekosystemow arktycznych, ale obserwowane w Arktyce zmniejszanie si¢ zasiegu lodowcow skutkuje,
udokumentowanym we wczesniejszych pracach, osadzaniem si¢ materiatu tworzacego kriokonity na
przedpolach lodowcow. Materiat ten, wzbogacony w radionuklidy, moze by¢ przemieszczany przez wiatr
I cieki wodne oraz

asymilowany przez rosliny pojawiajace si¢ z czasem na terenach odstonigtych przez lodowce.
Zmniejszanie sie¢ zasiggu lodowcow moze wigc skutkowac rozprzestrzenieniem tych radionuklidow w
ekosystemach ladowych i morskich. Celem projektu jest okreslenie stezen radionuklidow w kriokonitach
zebranych na kilku lodowcach Spitsbergenu i Grenlandii oraz

ich zmiennosci wzdtuz lodowcow — kriokonity znajdujace si¢ w czotowej czgsci lodowca powinny
zawiera¢ wiegksze stezenia radionuklidow. Sprawdzony zostanie rowniez przewidywany zwigzek
pomigdzy sktadem chemicznym kriokonitow (zawartoscig substancji mineralnych i organicznych), a ich
zdolnoscig do koncentrowania radionuklidéow. Dodatkowo zweryfikowane zostanie przypuszczenie 0
braku organizméw bezkregowych w zagtebieniach w powierzchni lodowcoéw zwigzanych z kriokonitami
0 szczegolnie duzej zawartosci radionuklidow. Wystepowanie bezkregowcow w otoczeniu takich
kriokonitow bytoby uniemozliwione przez wysokie dawki promieniowania jonizujacego. Wyniki projektu
poszerza wiedze o prawie zupelnie nierozeznanym aspekcie wystepowania kriokonitow jakim jest ich
zdolnos¢ do znacznego koncentrowania radionuklidow, ktora moze mie¢ wazne konsekwencje dla obiegu
tych substancji w srodowisku w warunkach zachodzacych obecnie zmian klimatu.



