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Magnetyczne nanoczastki na periodycznych matrycach tlenkow zelaza:
stabilizacja magnetyzmu i jego kontrola zewne¢trznym polem elektrycznym.

Ciagly rozwd6j nowoczesnych technologii wymusza poszukiwanie nowych materialow, ktore
spelnig stawiane przed nimi zadania. Czg¢sto materialy o bardzo przydatnych wiasciwosciach
otrzymuje si¢ poprzez modyfikacje tych znanych i powszechnie stosowanych, np. poprzez
wykorzystanie zmniejszania ich rozmiaréw do skali nanometréw. Istotne przy tym jest, aby moc
precyzyjnie kontrolowa¢ rozmiary, ksztalty, a tym samym wlasciwosci otrzymywanych
nanouktadéow. Nanomaterialy wykazujg unikalne wlasciwosci optyczne, elektronowe i
magnetyczne, co umozliwia ich zastosowanie w roznych zaawansowanych technologiach. Istnieje
szereg technik otrzymywania nanomateriatow, jednakze wiele z nich ma wade, polegajaca na tym,
ze nie daja kontroli nad rozmiarami i strukturg nanoczastek, od ktérych zalezg ich wlasciwosci.
Niezwykle istotne znaczenie majg wigc badania modelowych nano-obiektow, ktoére pozwalaja na
uzyskanie wiedzy na temat podstawowych mechanizméw fizycznych odpowiadajacych za
okreslong funkcje¢, ktora spelnia¢ ma nanomateriat. Celem projektu jest badanie takich modelowych
uktadow, od ktorych wymaga si¢ spetniania okreslonych funkcji magnetycznych (takich jak np. w
twardych dyskach naszych komputeréw). Pierwszym, waznym zadaniem w projekcie bedzie
wytworzenie uktadow magnetycznych nanoczastek i stopow metalicznych, ktore moga spetniaé te
funkcje. Beda to np. nanoczastki zelaza, kobaltu i niklu oraz ich stopéw ze ztotem, platyng lub
palladem rozdrobnione w taki sposob, aby zawieraly od kilku do kilku tysigcy atomow. W tak
malych obiektach ztoto, synonim metalu niemagnetycznego staje si¢ trwale namagnesowane , a
maty rozmiar magnetycznych nanoczastek pomaga w miniaturyzacji urzadzen elektronicznych. Do
wytworzenia tak malych czastek wykorzystane beda procesy powierzchniowe, ktére mozna by
porownaé z tworzeniem si¢ regularnego uktadu kropli wody na rozgrzanej patelni posiadajace;j
siatke¢ dotkow. Naszg ,,patelnia” bedzie powierzchnia odpowiedniego tlenku zelaza, na ktérej w
specjalnym procesie wytwarzana jest periodyczna, nanometrowa struktura niejednorodnosci sktadu
chemicznego, stanowiaca ,,dotki” dla atom6éw metali nanoszonych na powierzchni¢ technikami
prézniowymi. Caty proces odbywa si¢ w prézni (poréwnywalnej z kosmiczng), aby unikngé
niekontrolowanego wptywu zanieczyszczen i bada¢ nanoczastki, wrazliwe na czynniki zewnetrzne
w sterylnych” warunkach. Prézni wymagaja tez stosowane techniki eksperymentalne,
wykorzystujace oddziatywanie promieniowania rentgenowskiego 1 elektronéw z powierzchnig i
posiadajace czuto$¢ odpowiednia do niezwykle matej iloSci badanego materiatu. Specjalng rolg
odgrywaja tu metody mikroskopowe pozwalajace na obrazowanie szczegdlow powierzchni z
rozdzielczo$cig atomowa (np. skaningowa mikroskopia tunelowa) oraz metody wykorzystujace
promieniowanie synchrotronowe, dostepne w uruchomionym ostatnio Narodowym Centrum
Promieniowania Synchrotronowego ,,Solaris”.

Regularne uklady metalicznych nanoczastek, scharakteryzowanych pod wzgledem
rozmiarow, ksztaltow oraz podstawowych wiasciwosci magnetycznych beda obiektem dalszych
badan nakierowanych na okreslenie przydatnosci w okreslonych zastosowaniach. W uktadach
nanoczastek metali ferromagnetycznych tworzacych sie¢ nanomagnesow, badane beda procesy ich
orientacji w polu magnetycznym oraz warunki, w jakich ukierunkowanie nanomagnesow pozostaje
stabilne, tak jak stabilna pozosta¢ musi informacja zapisana na magnetycznym twardym dysku.
Tendencja wspotczesnego zapisu informacji jest przechodzenie od urzadzen wykorzystujacych
tadunek elektronu do takich, ktore wykorzystuja ich spin. W tej nowej dziedzinie, zwanej
spintronika, wazne jest takze aby moc kontrolowa¢ wlasciwosci magnetyczne przyktadajac pole
elektryczne i uzyskanie takiej kontroli w nanoczastkach bedzie jednym z zadan projektu.
Wprawdzie wyniki projektu nie przetozg si¢ natychmiast na bezposrednie zastosowania, ale
powinny pokaza¢ alternatywne sposoby wytwarzania nanoukladéw oraz wyjasni¢ korelacje
pomiedzy rozmiarami nanoczastek, rodzajem materialu oraz mozliwoscig speilniania przez nie
okreslonych funkcji magnetycznych.



