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Ciekawo$¢ $wiata zawsze byta i bedzie w ludzkiej naturze. Jeden z jej przyktadow sigga az do czasow
antycznych. Mysliciele tacy jak Tales starali si¢ odpowiedzie¢ na pytanie: dlaczego niektére materiaty
przyciagaja inne za pomocg niewidzialnego oddzialywania? Jednakze stan wiedzy starozytnych filozoféw nie
pozwalal na prawidlows interpretacj¢ tego zjawiska. Pierwszy opis matematyczny elektromagnetyzmu
wprowadzono z poczatkiem XIX wieku. Sposrod wielu innych, szczegélnie waznym naukowcem tej ery byt
Michael Faraday. Odkryt on, ze kazdy material posiada wtasnosci magnetyczne. Od tamtej pory substancje
stabo-magnetyczne podzielone sg na dwie grupy: para- i diamagnetyki. Pierwsze z nich sg przyciagane przez
pole magnetyczne, natomiast te drugie sg przez nie odpychane. Niemal 150 lat zaj¢to skonstruowanie urzadzen
pozwalajacych wykorzysta¢ stabo-magnetyczne wtasnosci materii — to magnesy nadprzewodzace. Mozliwe
jest ich zastosowanie w celu zwigkszenia transportu ciepta z uzyciem silnego pola magnetycznego. Wielu
naukowcow badato to zagadnienie z udziatem paramagnetycznych ptynow jednofazowych.

Postep techniczny we wspdtczesnym swiecie zachodzi bardzo szybko. Coraz wiegcej jest urzadzen,
ktére maja na celu zwigkszenie produkcji, usprawnienie pracy, a takze majacych stuzy¢ rozrywce. Wiasciwe
ich funkcjonowanie zalezy od wielu czynnikow, np. optymalnej temperatury pracy, poziomu wilgotno$ci czy
zastosowanego chlodziwa. Warunki w jakich dziataja urzadzenia sa bardzo istotne, a zatem ich dobor
i optymalizacja stanowig wazne zagadnienie. Z drugiej strony, energia stanowi warto$¢ samg w sobie i dlatego
wiele wysitku zostaje poswiecone jej lepszemu wykorzystaniu, efektywniejszej pracy urzadzen oraz
zoptymalizowaniu istniejacych uktadow. Jeden z najwazniejszych czynnikéw efektywnego wykorzystania
energii odnosi si¢ do wydajnosci proceséw transportu ciepla. Tradycyjne ptyny chtodzace posiadaja znaczace
ograniczenia, ktére wynikaja ze stabych wilasnosci termicznych. Pomyst dodania nanoczastek do plynu
bazowego zrodzit si¢ w Il potowie XIX wieku, jednak pierwsze udane przygotowanie nanoptynu wraz
z metodologia zostato podane do powszechnej wiadomosci dopiero w latach 90-tych XX wieku. Od tamtego
czasu, zainteresowanie takimi ptynami nicustannie ro$nie, a dzigki temu pojawia si¢ coraz wigcej i wiecej
mozliwych ich zastosowan, m. in.: w uktadach fotowoltaicznych, medycynie oraz w zyciu codziennym.

Proponowany projekt laczy dwie pozornie rdézne galezie wiedzy: nauki o magnetyzmie
i nanoptynach. W obu przypadkach od pomystu do jego zrealizowania mingto duzo czasu. Wraz
z rozwojem technologii i miniaturyzacji urzadzen rosnie zapotrzebowanie na zwigkszenie transportowanego
ciepla. Z tego powodu, w proponowanych projekcie te dwa obszary wiedzy zostana powiazane z soba
w jednym celu — intensyfikacji przeplywu ciepla.

Glownym celem tego projektu jest udowodnienie, iz plyn bazowy z dodatkiem nanoczastek
w wydajniejszy sposob transportuje ciepto niz w przypadku ptynu nie zawierajacego czastek. Ten cel zostanie
osiagniety poprzez zrealizowanie posrednich etapow w projekcie. W pierwszej kolejno$ci zostang zmierzone
wlasnosci pltynu bazowego oraz nanoptyndéw, co jest kluczowe dla wykonania dalszych analiz. Nastepnie,
przeprowadzony zostanie eksperyment w roznych warunkach termicznych — w poczatkowej fazie z udziatem
jedynie ptynu bazowego, a w dalszej kolejnosci kazdego z nanoptynow. Badane nanoptyny beda rdznity sie
migdzy soba iloscig dodanych nanoczastek oraz ich wlasnosciami magnetycznymi. Uzyskane wyniki zostang
z soba poréwnane oraz postuza do przeprowadzenia symulacji komputerowych zjawisk zachodzacych
wewnatrz naczynia pomiarowego, co umozliwi zwizualizowanie ruchu ptynu i zmian w jego zachowaniu pod
wplywem pola magnetycznego. Analizy zostang wykonane bez i z zastosowaniem pola magnetycznego
o roznej sile.

Przedstawione cele moga zosta¢ zrealizowane ze wzgledu na specjalistyczne urzadzenia dostgpne
w Katedrze Podstawowych Probleméw Energetyki, Akademii Gérniczo-Hutniczej: magnes nadprzewodzacy
— generujacy pole magnetyczne, waga podatno$ci magnetycznej — pomiar wiasnosci magnetycznych badanych
ptynow, lepko$ciomierz — okreslenie ich lepkosci oraz piknometr — do obliczania ich gestosci.

Osiagnigcie celow projektu dostarczy specjalistycznej wiedzy w kilku dziedzinach nauki tj.:
mechanice ptynow, transporcie ciepta, magnetyzmie oraz nanotechnologii. Ponadto, uzyskane wyniki mogg
przetozy¢ si¢ na przyszte innowacyjne rozwigzania technologiczne oraz lepsze wykorzystanie energii.



