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Streszczenie popular nonaukowe

Na wiele proceséw biologicznych i chemicznych zathoych w rzekach znaczny wplyw ma temperatura
wody. Jest ona jednym z gtdbwnych czynnikow detetjacych zaréwno biorinorodndé¢ ekosystemow
rzecznych, jak i ich wykorzystanie gospodarczaydtyczne. W sytuacji, gdy zmiany klimatyczne pta@gs
by¢ hipotez dotyczca odleglych czaséw, a stapic obserwowanym — take w Polsce — faktem, kwestia
rezimu termicznego wod rzecznych w przyszionabiera istotnego znaczenia.

Przyszte warunki klimatyczne danego regiciwiata mana stara sig okresli¢ za pomog globalnych i
regionalnych modeli cyrkulacji atmosferycznej. Natast, by uzyskainformacje na temat zmianzeu
termicznego rzek, potrzebng dedykowane modele, opigug relagt miedzy temperatur wody w rzekach

a warunkami meteorologicznymi. Wbrew pozorom, relde nie g tak proste, jak mma by oczekiwé
Poniewa modele fizyczne wymagajwielu informaciji, z ktérych znaczna &2 jest niedosipna nawet dla
warunkdéw obecnych, a co dopiero przysztych, do rovdenia temperatur wody w wypadku zmian klimatu
czgsto stosuje siw literaturze stosunkowo proste modele empiryciegprostsze modele liniowej regresji
sa stosowane od dziesioleci do tego celu, niemniej nie gma za ich pomagzadawalaco dokladnie
opis& relacji medzy temperatur wody a temperatarpowietrza i przeptywem, szczegodlnie dla okresow
chtodnych i bardzo gacych. Pod koniec lat 90-tych ubiegtego stulecia Btoh ze wspdtautorami
zaproponowat i dosyszczegotowo umotywowat bardzo prosty model nielinyi o kilku parametrach, ktory
znacznie lepiej opisuje relacinigdzy srednimi tygodniowymi temperaturami wody i powietrzarGznym
skutkiem model ten byt modyfikowany i stosowany z&kdo poszukiwania relacji gdzy wartgciami
mieskcznymi, dobowymi, a nawet godzinnymi. Z uwagi nanarodna¢ relacji mkdzy poszczegolnymi
zmiennymi hydrologicznymi i meteorologicznymi, doodelowania temperatur wody w rzekach zme
jednak take zastosow@bardziej elastyczne modele, takie jak stochasg/dankcje przejcia lub sztuczne
sieci neuronowe. W ostatnim okresie zaproponowakeetkilka uproszczonych modeli bazeych na
fizyce procesow wymiany ciepta, ktére nie wymagedjrej ilosci informacji, w zwizku z czym mog
réwniez stanowt uzyteczne nargzie projekcji temperatur wody w przysztych waructk&limatycznych —
przyktadem jest wtosko-szwajcarski model air2stream

W ramach niniejszego projektu temperatury wody vwbrapych rzekach Polski, jak i zagranicznyciud
modelowane dla przysztych warunkéw klimatycznych pamo@ wspomnianych wsej modeli.
Opracowanych zostanie szeregamgnudnych” z punktu widzenia odbiorcy, lecz istath metodologicznie
szczego6tdéw technicznych zyzianych z wykorzystaniem exi z nich. W szczegdlei, w odniesieniu do
sieci neuronowych planujegszastosowanie, ldymoze po raz pierwszy w hydrologii, nowatorskiej tedtni
.dropout”, stwacej do zapobiegania tak zwanemu przeuczeniu tega tyodeli. Planuje sirowniez
opracowanie nowego wariantu tej metody, dostosog@rio specyfiki danego zadania. Zaproponowany
zostanie take nowy wariant modelu Mohseniego, pozwadgj na uwzgtdnienie dodatkowych informaciji
mogacych wplywa na temperatury wod rzecznych. Poniewnodel air2stream w swojej podstawowej
wersji korzysta z algorytmu Optymalizacji Rojem a6k wprowadzonego w potowie lat 90-tych,
zaproponowana zostanie efektywniejsza metoda jefjoréciji.

W wigkszasci prac do projekcji temperatur wody w przysztychrunkach klimatycznych stosuje; sylko
jeden, wybrany subiektywnie typ modelu. Uwedpienie r@énych wariantow wielu metod pozwoli na
dokonanie oceny poszczegélnych modeli na podstavgieganych przez nie wynikéw dla danych
historycznych (a wic znanych) oraz na pokazanie rozbigci projekcji rezimu termicznego rzek
uzyskiwanych za ich pomadla ewentualnych przysztych warunkéw klimatycznych



