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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Mikroalgi, ze wzglgdu na wysoka aktywnos$¢ fotosyntetyczna, stanowia doskonate
zrodlo tlenu ale rowniez wielu substancji aktywnych, do ktorych mozemy zaliczy¢ m.in.:
karotenoidy, sterole, kwasy tluszczowe, polisacharydy, witaminy czy enzymy. Ze wzgledu na
fakt, iz w ostatnich latach obserwuje si¢ intensyfikacje prac naukowych, poszukujacych
nowych, efektywnych i przede wszystkim naturalnych metod syntezy substancji aktywnych
biochemicznie, mikroalgi, moga okaza¢ si¢ niezwykle cenne w rozwinigciu badan
prowadzonych w tym zakresie. Jednakze, aby proces syntezy tych naturalnych zwiazkow
aktywnych mogt by¢ prowadzony w sposob kontrolowany, niezbedne jest znalezienie
efektywnej metody immobilizacji mikroalyg. Wazne jest aby matryca, w ktorej sa
unieruchamiane zywe komorki alg byta wzgledem nich biozgodna i zapewniata swobodny
przeptyw dwutlenku wegla oraz tlenu. Polielektrolity stanowia jeden z przykladow
materialow polimerowych spehiajacych te wymagania. W literaturze przedmiotu mozemy
odnalez¢ jedynie kilka prac badawczych poswigconych syntezie hybrydowych
polielektrolitowych mikrostruktur z immobilizowanymi jednokomérkowymi algami. Dlatego
tez istnieje uzasadniona potrzeba przeprowadzenia badan podstawowych w tym zakresie i
poglebienia wiedzy zwiazanej z enkapsulacja organizméw aktywnych fotosyntetycznie.

Poszukiwane sa nowatorskie metody wytwarzania mikrostruktur polielektrolitowych,
ktore charakteryzowalyby si¢ duza efektywnoS$cia oraz latwos$cia sterowania parametrami
wplywajacymi na ich wlasciwosci fizykochemiczne oraz morfologi¢. Badania przedstawione
w proponowanym projekcie beda obejmowaty syntez¢ oraz charakterystyke hybrydowych
polielektrolitowych mikrokapsutek/mikrosfer z unieruchomionymi mikroalgami. Nowo$¢ w
tym projekcie bedzie stanowila doglebna analiza oraz pordéwnanie trzech réznych metod
syntezy zlozonych mikrostruktur, takich jak: metoda koacerwacji, emulgacja membranowa
oraz technika warstwa-po-warstwie (LbL), ktore zostaly wyselekcjonowane jako potencjalnie,
wysoce efektywne w procesie enkapsulacji mikroalg w polielektrolitowych matrycach.
Dodatkowo w ramach projektu planowane jest opracowanie modelu matematycznego
opisujacego proces dyfuzji dwutlenku wegla w matrycy polieletrolitowej. Warto nadmienic,
iz  wplyw istotnych parametréw procesowych wybranych metod na proces syntezy
biokompozytowych mikrostruktur o okreslonej charakterystyce i morfologii, jak rowniez
dyfuzja CO, w hybrydowej policlektolitowej matrycy nie zostaly dotychczas doglebnie
zbadane i prowadzenie dalszych badan podstawowych w tym zakresie jest uzasadnione i
moze w bezposredni sposob przyczyni¢ si¢ do rozwoju prac badawczych o charakterze
aplikacyjnym z zakresu bioinzynierii oraz medycyny.



