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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Ogromna ilo§¢ urzadzen elektronicznych wykorzystuje magnetyczny sposob zapisu danych. Jest to
prawda zaréwno dla szeroko stosowanych juz od konca XX wieku magnetycznych dyskéw twardych
HDD (Hard Disk Drives) jak i dla bardzo innowacyjnych pamigci typu MRAM (Magnetic Random
Access Memory), dopiero zdobywajacych swoj rynek. Jednak kazda pami¢¢ magnetyczna ma powazna
wadg. Istnieje niebezpieczenstwo utraty zapisanych danych na niej pod wplywem zewnetrznego pola
magnetycznego. Ma to duze znaczenie, szczegolnie w miejscach, w ktorych wystepuja silne magnesy, na
przyktad w szpitalach lub laboratoriach. Nie jest bezpiecznie zbliza¢ si¢ do silnego magnesu z kartg
kredytowa w kieszeni, gdyz z pewnoscig bedzie narazona na utratg swojej funkcjonalno$ci.

Istniejg materiaty, ktore moga zawiera¢ w sobie informacje magnetyczng, ale pozostaja niewrazliwe na
zewngtrzne pola magnetyczne, ani same ich nie wytwarzaja — zwane antyferromagnetykami. Z tego
powodu ich wykorzystanie do zapisu danych wydaje si¢ niezwykle atrakcyjne. Pamige¢ zbudowana z
antyferromagnetykow bytaby niewymazywalna zewnetrznym polem magnetycznym. Materiaty te znane
sa jednak od dawna i juz w 1970 roku Louis Néel odbierajac Nagrode Nobla za badania nad
antyferromagnetykami stwierdzit, ze cho¢ sa niezwykle interesujace, nie wydaja si¢ mie¢ zadnych
praktycznych zastosowan.

Istotnie, materiaty te pozostaja w cieniu materiatow tradycyjnie rozumianych jako magnetyczne, czyli
ferromagnetykow - zaré6wno pod wzgledem zastosowan jak i badan naukowych. Najswiezsze odkrycia
naukowe pokazuja jednak, ze wykorzystujac prad elektryczny mozna wplywaé na uporzadkowanie
magnetyczne w szczeg6lnej odmianie antyferromagnetyka — CuMnAs (arsenku miedziowo-
manganowego). Pokazano, ze materiat dotychczas niewrazliwy na zewngtrzne pole magnetyczne, reaguje
na przylozenie pradu elektrycznego, a $cislej na kierunek, w ktorym prad ptynie. O$ antyferromagnetyka,
czyli kierunek wzdhuz ktérego uporzadkowane sg momenty magnetyczne jonéw, moze by¢ obracana przy
uzyciu pradu. Zjawisko opisane wyzej potencjalnie otwiera droge do zastosowan antyferromagnetykow w
zapisie danych.

Niniejszy projekt zaklada wykonanie kolejnego kroku. Wiedzac, ze prad moze by¢ uzytecznym
narzedziem do kontroli magnetyzmu w CuMnAs, chcemy znalez¢é odpowiedZz na pytanie jaki efekt
wywoluje zewngtrzne pole elektryczne w poétmetalicznym antyferromagnetyku. Okreslenie tego efektu i
opisanie towarzyszacym mu zjawisk jest gtownym wyzwaniem. Dotychczas pokazano, ze dla wielu
systemoéw ferromagnetycznych jak rowniez antyferromagnetycznych tlenkow jest mozliwe osiagniecie
znaczacej kontroli nad magnetyzmem poprze zewngtrzne pola elektryczne. Ten projekt przyczyni si¢ do
wzbogacenia obecnej wiedzy o antyferromagnetykach i dobrze wpisuje si¢ w najnowsze trendy naukowe
wykorzystujace dalekosiezng perspektywe wykorzystania antyferromagnetykéw jako aktywnych
elementow pamigci.



