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Cel prowadzonych badan/hipoteza badawcza (w jezyku polskim)

Inzynieria biomaterialowa jest obecnie prgznie rozwijajaca si¢ dziedzing wiedzy. Celem poszukiwan
wielu §wiatowych osrodkéw badawczych jest otrzymanie funkcjonalnego materiatu implantacyjnego,
ktory zastapi lub zregeneruje uszkodzonag tkanke i przywrdci jej pierwotne funkcje. Oczywistym
przeznaczeniem biomaterialdw jest zmniejszenie inwalidztwa i eliminacja defektow wrodzonych lub
nabytych, jednakze w ostatnim czasie zwraca si¢ uwage rowniez na fakt, iz wraz z postgpem
cywilizacyjnym systematycznie wzrasta liczba ludzi w wieku powyzej 65 roku zycia, a starzenie si¢
spoleczenstw staje si¢ problemem globalnym. Oznacza to, ze wzrost zapotrzebowania na materiaty
implantacyjne wynika¢ bedzie rdwniez z potrzeby poprawy warunkow zdrowotnych ludzi starszych,
ktérzy do prawidlowego funkcjonowania beda potrzebowaé organéw  zastepczych.
W ramach proponowanego projektu badawczego przewiduje si¢ prowadzenie badan nad
wielofunkcyjnymi materialami implantacyjnymi. Proba otrzymywania powlok kompozytowych
zawierajacych bioaktywne fosforany wapnia pochodzenia naturalnego i syntetycznego zawierajace
nanoczastki metaliczne o wlasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych wydaje si¢ by¢ zasadna ze
wzgledu na mozliwo$¢ stworzenia nowego materiatu o potencjalnym zastosowaniu jako substytuty
kosci. Te pionierskie badania w zakresie syntezy i wstepnych testow cytotoksycznos$ci majg realng
szans¢ okaza¢ si¢ waznym krokiem w kierunku stworzenia nowej generacji bioaktywnych materiatow.

Zastosowana metoda badawcza/metodyka (w jezyku polskim)

W ramach projektu planowane jest opracowanie sktadu oraz podstaw otrzymywania powtok
kompozytowych ceramiczno-polimerowych modyfikowanych nanoczastkami srebra cechujgcymi si¢
aktywnos$cig antydrobnoustrojowa, a nastgpnie okreslenie wlasciwosci fizykochemicznych,
mechanicznych oraz biomedycznych uzyskanych materiatow. Realizacja tak postawionego celu
gléwnego wymaga osiagnigcia szeregu celow szczegdtowych, ktore staly sie podstawa do wytyczenia
zadan badawczych. Wsrod nich mozna wskazaé: otrzymywanie fosforanow wapnia pochodzenia
naturalnego i syntetycznego, jako sktadnika materiatu kompozytowego, otrzymanie polimerowej
matrycy biokompatybilnej zawierajgcej polimery naturalne, opracowanie dyspersji bioceramiki
fosforanowo-wapniowej i zbadanie jej stabilnoscii wiasciwosci reologicznych, opracowanie i dobor
sktadu kompozytéw fosforanowo-wapniowo-polimerowych oraz wytworzenie ksztaltek badawczych,
przeprowadzenie badan inkubacyjnych w plynach symulujacych srodowisko zywego organizmu,
badania cytotoksycznosci na liniach komoérkowych.

Warto zaznaczy¢, iz przeprowadzono wstepne badania, dotyczace otrzymywania dyspersji
polimerowych, ktore zawieraja czasteczki hydroksyapatytu. Dodatek dyspergatora, ktory stanowi uktad
PAA/PEG zwigksza jednorodnos$¢, trwato$¢ i stabilno$¢ uktadu koloidalnego, co jednoznacznie
wykazaty badania stabilno$ci, sedymentacji i reologii. Fazg ceramiczng stanowi¢ beda biozgodne
potprodukty pochodzace z kalcynacji kosci zwierzgcych badz wytworzone syntetycznie, natomiast w
sktadzie biokompatybilnej matrycy polimerowej znajda si¢ polimery naturalne w peini akceptowalne
przez zywy organizm.

Wplyw spodziewanych rezultatow na rozwo6j nauki, cywilizacji, spoteczenstwa (w jezyku polskim)

Zagadnienia przedstawione jako przedmiot badan w planowanym projekcie zostaly wybrane przede
wszystkim ze wzgledu na ich znaczenie poznawcze oraz mozliwos$¢ rozwoju technologii chemicznej w
odniesieniu do medycyny i stomatologii. Interesujgce rezultaty przeprowadzonych wstepnych badan
wskazuja, ze obrano wilasciwg metodyka badan, co sugeruje, iz projekt moze mie¢ duzy wpltyw na
rozw0j takich dyscyplin naukowych jak inZynieria materiatowa oraz medycyna. W przypadku uzyskania
oczekiwanych wynikéw badan moga sta¢ si¢ one podstawa do opracowania nowych materiatdow
wszczepiennych i stomatologicznych. Ponadto innowacyjny kierunek proponowanych badan daje
mozliwosci publikowania rezultatow proponowanych prac w czasopismach/wydawnictwach rangi
$wiatowej, a w zwigzku z czym szerzenie wiedzy na temat udoskonalania materialéw majacych na celu
poprawe jako$ci zycia.



