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Reakcja fosforylacji biatek jest jedna z najczesciej wystepujacych modyfikacji potranslacyjnych i
dotyczy okoto 30% wszystkich biatek organizmoéw zwierzecych. Fosforylacja jest procesem regulujacym
aktywnos¢ i funkcje polipeptydow bioracych udziat w wielu procesach biologicznych. Ufosforylowane biatka
petnig role regulatoréw aktywnos$ci komorek, kontroluja ich metabolizm, wzrost czy apoptozg. Szczegdlna
uwage w badaniach nad profilem biatkowym mgskiego uktadu rozrodczego pos$wigca si¢ znaczeniu
fosforylacji biatek, jako czynnika regulacyjnego i modulujacego tak wazne reakcje jak kapacytacja, reakcja
akrosomowa czy proces dojrzewania plemnikow. Przeprowadzone na nasieniu myszy badania, wykazatly, ze
fosforylacji ulegajg biatka opiekuncze (chaperony) takie jak: endoplazmina (erp99) i biatko szoku termicznego
60 (Hsp60) zlokalizowane w plazmolemie gltéwki plemnika. Biatka te umozliwiajg plemnikom rozpoznanie
ostony przejrzystej oocytu, a co za tym idzie wiekszy sukces podczas zaptodnienia komorki jajowej. Natomiast
fosforylacja reszt tyrozynowych bialek witki indukuje hiperaktywacje plemnika, w wyniku ktorej komorka
nabywa zdolno$¢ ruchu i wniknigcia do wnetrza komodrki jajowej. Rozwijajacym si¢ aspektem badan
proteomicznych nad uktadem rozrodczym samcow jest dojrzewanie gamet w najadrzach. Zmiany jakie
zachodza w sktadowych cze$ciach plazmolemy plemnika oraz korelacje pomiedzy sktadnikami srodowiska
ukladu rozrodczego a dojrzewajacymi komorkami maja istotne znaczenie w szeroko pojetej zdolnosci
zaptadniajacej plemnika. Plemniki znajdujace si¢ w jadrach sg niedojrzale, nieruchliwe i pozbawione zdolnosci
zapladniajacych komoérke jajowa, wraz z ich transportem przez przewod najadrzy przechodza proces
dojrzewania, stajac si¢ pelnowartosciowymi, ruchliwymi komoérkami rozrodczymi. Wystgpienie
biochemicznych zmian, specyficznych dla poszczegdlnych odcinkéow najadrzy warunkuje nabycie przez
plemniki zdolnosci do kapacytacji oraz reakcji akrosomowej. Najadrza ssakéw petnig najwazniejsza funkcje
w dojrzewaniu plemnikoéw; regulujg koncentracje gamet, odpowiadajg za ich dojrzewanie funkcyjne a
wydzielane do $wiatta przewodu najadrza substancje zapewniaja srodowisko do rozwoju plemnikow. Petnig
role magazynu dojrzatych plemnikow do momentu ejakulacji, chronig komorki przed stanem zapalnym i
stresem oksydacyjnym, biorg udzial w usuwaniu nieaktywnych, uszkodzonych czy martwych komorek.
Modyfikacje zachodzace w strukturach plemnika podczas dojrzewania w przewodzie najadrzy polegaja na
reorganizacji lipidow w obrebie plazmolemy glowki, zmianach proteolitycznych i sg one $cisle skorelowane
ze srodowiskiem jakie zapewnia ptyn najadrzowy. Dotychczas nie przeprowadzono badan nad fosforylacja
biatek ptynu najadrzowego ogiera, jak réwniez nie dokonano analizy fosfoproteomu plemnikéw najadrzowych
w roznych stadiach procesu dojrzewania gamet. Wyniki proteomicznej analizy plemnikéw najadrzowych
gryzoni wykazaly zwigzek pomigdzy fosforylacja biatek plemnika a etapem dojrzewania zwigzanym ze
zdolnos$cig do zaptodnienia oocytu. Zmiany te sg zwigzane z fosforylacja wielu biatek mitochondrialnych i
wytworzeniem mitochondrialnego potencjalu blonowego. Wraz z pasazem plemnikow przez przewodd
najadrzy w pierwszej kolejnosci nastepuje fosforylacja biatek gtowki a nastepnie witki plemnika. W momencie
gdy plemniki znajdujg si¢ w ogonie najadrzy fosforylacji ulegaja biatka obecne na catej dlugosci witki
umozliwiajac im zmiane charakteru ruchu a w konsekwencji skuteczne zaptodnienie oocytu. W ostatnich
latach roénie zainteresowanie hodowcdéw koni sztuczng inseminacja klaczy. Wykorzystanie w tym celu
plemnikéw najadrzowych jest coraz szerzej stosowane i cieszy si¢ duza popularnoscia. Hodowcy spotykaja
si¢ z sytuacjami, w ktorych ogier nie jest w stanie odda¢ nasienia lub istnieje koniecznos$¢ jego uspienia,
natomiast material genetyczny danego osobnika jest bardzo wartosciowy. W takich przypadkach jedyna
mozliwoscia na wykorzystanie nasienia najadrzowego jest jego konserwacja w stanie plynnym lub
kriokonserwacja. Warto nadmienic, ze pierwsze zrebi¢ urodzone ponad 50 lat temu w wyniku zaptodnienia in-
vitro pochodzi z nasienia pobranego z najadrzy. Dalsze badania nad skutecznoscig zaptodnienia plemnikami
najadrzowymi zar6wno $wiezymi, konserwowanymi w stanie ptynnym czy tez mrozonymi wskazuja na
skuteczne wykorzystanie ich w sztucznej inseminacji klaczy. Przeprowadzone do$wiadczenia nad
skuteczno$cig inseminacji klaczy nasieniem najadrzowym wskazuja na wysoki-65% odsetek zaptodnionych
klaczy. Analiza poréwnawcza parametrow ruchliwosci oraz morfologii plemnikow najadrzowych i
ejakulowanych nie wykazata istotnych roéznic. Takie wyniki badan daja nadziej¢ na rozpopularyzowanie
wykorzystania plemnikow najadrzowych we wspomaganym rozrodzie zwierzat uzytkowych, tworzac
np. banki nasienia, co pozwoli na wieloletnie czy tez wiclodekadowe korzystanie z szczegdlnie waznych linii
hodowlanych. Proteomiczna analiza nasienia najadrzowego pozwoli na okreslenie roli reakcji fosforylacji
biatek w procesach dojrzewania plemnikéw najadrzowych ogiera. Badania pozwola tez na poznanie sezonowe;j
specyfiki zmian fosforylacji biatek plemnikéw i ptynu najadrzowego.



