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Obecnie jedynie niewielka grupa wybranych polimeréw jest wykorzystywana jako materiat
membranowy w przemysle. Nalezg do nich: kauczuki silikonowe, octan celulozy, poliimidy i poliamidy
aromatyczne, polisulfony, poli(chlorek winylu) i jego kopolimery z poliakrylonitrylem. W ostatnich latach
pojawito si¢ wiele publikacji donoszgcych o wlasciwosciach separacyjnych rozlicznych polimeréw. Wiele
Znich wykazuje znacznie wyzsza przenikalnos¢ 1 selektywno$¢ niz materialy wykorzystywane
przemystowo, oferujac obiecujace mozliwosci i napgdzajac poszukiwanie nowych polimeréow do zastosowan
w przemystowej separacji gazow.

Separacje gazéw na nieporowatych membranach polimerowych opisuje rozpuszczalno$ciowo-
dyfuzyjny model transportu obejmujacy trzy etapy: sorpcje czasteczek gazow po wysokocisnieniowej stronie
membrany, dyfuzyjny transport w materiale membrany oraz desorpcje po niskoci$nieniowej stronie
membrany (Rys. 1). Separacja zachodzi w wyniku r6znic w sorpcji (rozpuszczalnosci) i szybkosci dyfuzji
sktadnikow mieszaniny.
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Rys. 1 Separacja gazéw na nieporowatych membranach polimerowych (model rozpuszczalnosciowo-dyfuzyjny)

Membranowa separacja sktadnikéw powietrza stanowi wyzwanie ze wzgledu na niewielkg roéznice
rozmiardéw rozdzielanych czastek (Srednice kinetyczne czasteczek tlenu i azotu wynosza odpowiednio 3,46
i 3,64 A). Czasteczki O, jako mniejsze dyfunduja w polimerach szybciej niz czasteczki N,, jednak jezeli
zaden z gazow nie wykazuje specyficznych oddziatywan z materialem membrany, réznice w szybko$ciach
dyfuzji sa nieznaczne. Dlatego konieczne jest poszukiwanie nowych materiatow, ktére sa zdolne
oddzialywa¢ z paramagnetycznymi czasteczkami tlenu. Niniejszy projekt jest proba znalezienia
I scharakteryzowania atrakcyjnego komercyjnie materiatu, ktory moze znalez¢é potencjalne zastosowanie
do produkcji powietrza wzbogaconego w tlen.

W literaturze znalezé mozna doniesienia o zastosowaniu polimeréow skoniugowanych, takich jak
polianilina, polipirol, czy pochodne politiofenu jako membran do separacji gazéw'. Najbardziej rozlegle
badania na tym polu zostaty przeprowadzone dla polianiliny (PANI). Zdomieszkowana PANI wykazuje
wysoka selektywno$¢ w separacji w uktadzie O,/N,, ktora trudno thumaczyé wylacznie rdznicami
w szybkosci dyfuzji czastek gazow. Badania EPR wykazaly, ze tlen w wyniku oddziatywania dirodnikéw O,
z polaronami tworzy odwracalne kompleksy z PANI*®, Zwieksza to rozpuszczalnos¢ tlenu w materiale
membrany, podczas gdy rozpuszczalno$¢ diamagnetycznego azotu si¢ nie zmienia. Stad zalozenie,
ze dowolny skoniugowany polimer zdomieszkowany w taki sposob, aby wygenerowaé polaronowe pasmo
przewodnictwa, jezeli tworzy nieporowate folie, moze zosta¢ zastosowany w rozdzielaniu tlenu od azotu.

Poli(3-alkilotiofeny) (PAT) z pierScieniami tiofenowymi potaczonymi ze sobg w sposob
nieregularny tworza elastyczne folie nadajace si¢ do wytwarzania membran, jednakze ich selektywno$¢
w rozdzielaniu tlenu od azotu jest bardzo niska i praktycznie nie powodujg wzbogacenia permeatu w tlen.
Z drugiej strony, regioregularne PAT wykazuja selektywnos¢ w tym uktadzie, ale sg kruche i brak im
wiasciwosci blonotworczych. Jednakze oba typy PAT sg ze soba mieszalne, a z blend o okreslonym sktadzie
mozna wytwarza¢ membrany, ktore wykazujg zadowalajaca selektywnosc¢.

Celem niniejszego projektu jest wytworzenie membran do separacji gazéw w uktadzie O,/N,
w oparciu 0 blendy regioreguarny/nieregioregularny poli(3-alkilotiofen). Otrzymane materialy zostana
zdomieszkowane roéznymi domieszkami, scharakteryzowane metodami spektroskopowymi, a nastgpnie
zostang wyznaczone ich parametry separacyjne. W rezultacie bedzie mozna okresli¢ najodpowiedniejszy
rodzaj domieszki i optymalny stopien zdomieszkowania, zapewniajgce najlepsze wlasciwosci separacyjne
I wysoka wydajno$¢ procesu separacji.
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