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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Celem przedstawianego projektu jest zbadanie mozliwosci zastosowania enzymdw z grupy
ene-reduktaz do otrzymywania asymetrycznych zwigzkédw heteroorganicznych zawierajgcych w
swojej strukturze atom fosforu. Jego realizacja umozliwi stworzenie nowego narzedzia mogacego
znalez¢ zastosowanie w syntezie chiralnych zwigzkéw heteroorganicznych, oraz pozwoli na lepsze
poznanie wiasciwosci badanych enzymdéw. W odrdznieniu od innych metod, zastosowanie tego typu
enzymow daje mozliwosé wytworzenia do dwdch centréw asymetrii w jednym etapie syntezy, co
daje szerokie mozliwosci zastosowan. Metoda ta znalazfa juz szereg zastosowan, jednak do tej pory
nie byta stosowana do przeksztatcen zwigzkdéw zawierajgcych atom fosforu, co daje mozliwosé
rozszerzenia zakresu zastosowan ene-reduktaz o te zwigzki oraz stwarza mozliwosc ich aplikacji do
syntezy zwigzkéw o znaczeniu biologicznym.

Pierwsza czes¢ projektu zaktada synteze odpowiednich zwigzkéw zawierajgcych w swojej
strukturze wigzanie podwdjne wegiel-wegiel, oraz grupe z atomem fosforu. W tym etapie
wykorzystywane bedg klasyczne metody chemii organicznej, oraz nowoczesne metody analityczne,
szczegblnie wazne w przypadku analizy zwigzkdéw, ktére do tej pory nie zostaty doktadnie opisane w
literaturze.

Dalsza czes¢ projektu bedzie obejmowac badania reakcji enzymatycznych. Najpierw reakcje
bedg przeprowadzane na matg skale, w celu optymalizacji warunkéw, doboru odpowiednich
enzymow i okreslenia zakresu substratéw ktore sg akceptowane przez enzymy. Reakcje te wymagaja
drogich zwigzkéw dodatkowych, posrednio uczestniczgcych w reakcji tzw. kofaktordéw, z tego
powodu kolejnym etapem badan bedzie dobdr wydajnego systemu ich odzysku, co umozliwi
znaczace obnizenie kosztdw procesu. Nastepnie reakcje beda przeprowadzane w wiekszej skali
umozliwiajgcej izolacje produktow w ilosciach wystarczajgcych do przeprowadzenia analiz.

Produkty planowanych reakcji enzymatycznych mogg znalez¢ zastosowanie jako prekursory
zwigzkow o aktywnosci biologicznej. Mogg one stanowi¢ wartosciowe, asymetryczne, bloki
budulcowe do dalszych przeksztatcen. Przyktadem potencjalnego zastosowania tej metody, moze by¢
mozliwa synteza asymetrycznych blokéw budulcowych zawierajgcych w swojej strukturze grupe z
atomem fosforu, uzywanych do otrzymywania pochodnych kwasu glutaminowego, stosowanych w
leczeniu chordéb uktadu nerwowego, lub pochodnych fosmidomycyny, ktdra jest bardzo obiecujgcym
antybiotykiem o dziataniu przeciwmalarycznym.



