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.Biodegradowalne wlokniny z przestrzenng siecia wielo$ciennych nanorurek weglowych,
mozliwosci wielofunkcyjnej modyfikacji”

Tkaniny mozna modyfikowa¢ nanoszac na ich powierzchni¢, poprzez zanurzenie w zawiesinie lub

napawanie, wielo$cienne nanorurki weglowe (MWCNT), ktére tworza przestrzenng sie¢ przewodzaca prad
elektryczny. Materialy takie stanowia nowa klasg¢ zaliczang do tzw. materiatldw inteligentnych (ang. smart
textiles), taczacg zalety tkanin, takie jak lekko$¢, migkko$é¢, porowatos¢ i rozwinieta powierzchnie z dobrym
przewodnictwem elektrycznym, co stwarza mozliwosci dalszej modyfikacji np. elektrochemicznego
nanoszenia nanoczastek, i pespektywe licznych zastosowan np. jako elektrody w bateriach, no$niki
katalizatoréw, materiaty termoelektryczne, antystatyczne, ekranujgce promieniowanie elektromagnetyczne.
Celem projektu ,,Biodegradowalne widkniny z przestrzenng siecig wielosciennych nanorurek weglowych,
mozliwosci  wielofunkcyjnej modyfikacji” jest wytworzenie takich przewodzacych materialow
hybrydowych, opartych na wldkninach z polilaktydu (PLA), polimeru biodegradowalnego,
kompostowalnego, wytwarzanego z surowcow rolniczych. Zbadanie powstawania przewodzacych sieci na
wiokninach z widknami o roznej srednicy, otrzymanymi w procesie elektroprzedzenia, oraz zmodyfikowanej
chropowatosci powierzchni metodami fizycznymi i chemicznymi, umozliwi zrozumienie mechanizmow
powstawania sieci MWCNT. Istotne jest zastosowanie MWCNT nieszkodliwych dla ludzkiego zdrowia.
Bedzie analizowana struktura i wiasciwos$ci wloknin, a takze przewodnictwo elektryczne, jak rowniez wplyw
odksztalcen mechanicznych i temperatury otoczenia na to przewodnictwo. Zostang roéwniez zbadane
mozliwosci dalszej modyfikacji takich uktadéw, polegajace na osadzaniu elektrochemicznym nanoczastek
metali o wlasciwosciach antybakteryjnych i modyfikacj¢ powierzchni silanami w celu uzyskania super-
hydrofobowosci. W tym ostatnim przypadku zasadnicza role odgrywa nanostruktura wytworzona na
powierzchni widkien. Zostanie zbadana zaréwno aktywno$¢ antybakteryjna jak i hydrofobowosé
modyfikowanych wtoknin. W badaniach zostang wykorzystany liczne techniki, takie jak mikroskopia sit
atomowych, mikroskopia elektronowa, kalorymetria, metody rentgenowskie, spektroskopia w podczerwieni,
jadrowy rezonans magnetyczny, pomiary przewodnictwa elektrycznego.
Planowane badania umozliwig zrozumienie mechanizmu powstawania sieci przewodzacej MWCNT na
powierzchni materiatow wiokienniczych i przyczynia si¢ do rozszerzenia wiedzy o nanokompozytach
opartych o polimery biodegradowalne wytwarzane z surowcoéw rolniczych. Spodziewamy si¢, ze wyniki
beda mogly w przysztosci stanowi¢ podstawe do wytwarzania nowej klasy materiatow- wielofunkcyjnych
wloknin, na skale przemystows.



