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Popular nonaukowe streszczenie projektu

Substancje w postaci drobnoczasteczkowej, a zwikaszcza nanoczastki, majg coraz wieksze
znaczenie. Ich coraz szersze zastosowanie mozna spotkaC w takich gateziach przemystu jak
farmacja (wspomaganie transportu lekéw), w kosmetykach, przy diagnozowaniu
i obrazowaniu medycznym, w produkcji pestycydéw czy w katalizie. Z tego tez powodu
prowadzonych jest wiele badan majgcych na celu opracowanie ekonomicznego procesu
produkcji czastek o bardzo niewielkich rozmiarach (zwiaszcza nanoczastek) i pozadanych,
a zarazem powtarzalnych wiasciwosciach. Co wiecej, duzy nacisk ktadzie sie na to, by proces
ten mozna bylo tatwo zaadaptowa¢ do warunkow przemystowych. W tym konteksScie
precypitacja jest w centrum zainteresowania ze wzgledu na swojg prostote, ekonomicznos¢
i wydajnosc.

W ramach prezentowanego projektu zostang przeprowadzone badania procesu strgcania
w specjalnych reaktorach wielofunkcyjnych. Takie aparaty charakteryzujg sie zwartg
konstrukcjg i prostotg dziatania: w rurze umieszczone sg nieruchome elementy, dzieki ktorym
nastepuje bardzo dobre wymieszanie substancji. Dzieki temu reakcja moze byc
przeprowadzona w sposéb szybki i wygodny. Co wiecej, ze wzgledu na to, iz stracanie jest
zazwyczaj szybkim procesem, proces mieszania i czas przebywania w reaktorze bedzie miat
duzy wptyw na jego rezultat. Poniewaz jednak nie znamy do konca granic zastosowania
takich reaktorow, to wskazane jest je okreslic. W tym celu przeprowadzone zostang badania
laboratoryjne procesu stracania trzech soli. Wartos¢ iloczynu rozpuszczalnosci jednej z nich
(siarczan wapnia) jest wysoka, natomiast pozostatych dwoch (siarczan baru i szczawian
wapnia) — ponad 10000 razy nizszy. Ostatnie dwie sole sg za to przedstawicielami dwdch
grup zwigzkdéw: nieorganicznych i organicznych. Ta pierwsza jest dobrze rozpoznana
literaturowo, zas druga, organiczna, stanowi wieksze wyzwanie. Co wiecej, szczawian wapnia
jest zwigzkiem, ktory jest sktadnikiem m. in. kamieni nerkowych.

W planowanych badaniach okreslone zostang relacje pomiedzy warunkami przeptywu
w reaktorze wielofunkcyjnym, kinetyka strgcania i wiasciwosciami otrzymanego produktu.
Badania procesu stracania w reaktorze wielofunkcyjnym bedg réwniez prowadzone przy
pomocy obliczen komputerowych. Dane uzyskane w eksperymentach przeprowadzonych
w laboratorium bedg wykorzystane jako wartosci odniesienia. Prawidtowo przygotowany
model, zweryfikowany doswiadczalnie, pozwoli w przysztosci na przewidywanie przebiegu
reakcji stragcania i okre$lenie podstawowych wiasciwosci produktu reakcji bez koniecznosci
przeprowadzania powtdrnych badan.

Przedtozony projekt ma duze znaczenie poznawcze, poniewaz planowany obszar badan jest
niewystarczajaco opisany w literaturze. Istnieje réwniez duze zapotrzebowanie na
opracowanie tatwego i efektywnego sposobu produkcji zwigzkdw drobnoczasteczkowych na
skale przemystowa. Dostepne dane dotyczg raczej identyfikacji podstawowych charakterystyk
przeptywu, wptywu poszczegdlnych parametréw na: intensywnos¢ mieszania, rozktad czasow
przebywania, spadek cisnienia, wyznaczania stref mikro- i mezo- mieszania itp.

Realizacja wymienionych zadan umozliwi, poza opisem matematycznym rozpatrywanego
zagadnienia, znalezienie odpowiedzi na pytania dotyczace interakcji pomiedzy czasem
indukcji procesu strgcania a rozkladem czasow przebywania w reaktorze w roznych
warunkach hydrodynamicznych przeptywu. Ponadto okreslony zostanie zakres praktycznego
wykorzystania tego typu reaktoréw w procesie krystalizacji z reakcjg chemiczna.



