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Stan wiedzy:

We wszystkich zywych organizmach btony komorkowe petnig wazng role. Ostaniaja wnetrze komorki przed
wptywem srodowiska, ale takze dziela komodrke na przedzialy o odrebnych wlasciwosciach i funkcjach (np.
przechowywanie zapasow, ochrona materiatu genetycznego, produkcja biatek). Wszystkie btony biologiczne
zbudowane sg z czasteczek tluszczy (inaczej nazywanych lipidami, mi¢dzy innymi duzych i sztywnych
czasteczek steroli) i biatek. Btony tworza ciagla sie¢ wewnatrz komodrki. Komunikacja pomiedzy
przedzialami blonowymi wewnatrz komodrki a takze komunikacja (np. hormonalna) ze s$rodowiskiem
otaczajagcym komorke odbywa sig¢ za posrednictwem transportu pecherzykowego. Pecherzyki odpaczkowuja
od jednych blon, wedrujg po rusztowaniach cytoszkieletu i dotaczajg si¢ do bton docelowych. Proces ten nie
jest przypadkowy, lecz jest regulowany przez wiele biatek, wbudowanych w btony Iub podczepionych do
bton. Do tej drugiej grupy nalezg miedzy innymi biatka Rab.

Biatka Rab kotwicza w blonach za pomoca dwoch czasteczek lipidowych, nazywanych grupami
geranylogeranylowymi, co umozliwia im latwe wigzanie do pecherzykow transportowych. Brak takiej
modyfikacji, np. w mutancie rgthbl, ktéorym si¢ zajmujemy, prowadzi do spowolnienia transportu
komoérkowego, a w rezultacie wiedzie do zaburzen we wzroscie i rozwoju naszej rosliny modelowej,
rzodkiewnika. Opisane procesy sg wspolne dla wszystkich roslin ladowych.

Cel projektu:

1) Chcieliby§my dowiedzie¢ sig, czy obserwowane przez nas zaburzenia wzrostu i rozwoju mutanta rgtbl
wynikajg z nieprawidlowej odpowiedzi na roslinny hormon wzrostu- brassinosteroid. Hormon ten normalnie
wigze si¢ do specjalnego biatkowego receptora na powierzchni komorki, nazywanego biatkiem BRI1. By¢
moze biatko to w mutancie rgthI nie znajduje si¢ tam, gdzie powinno, bo nie moglo tam by¢ dostarczone w
pecherzykach? Jezeli to prawda, to takze odpowiedz komorki roslinnej na ten hormon moze byc
nieprawidlowa i geny, ktore powinny by¢ aktywowane w odpowiedzi na zwigzanie brassinosteroidu do BRI1
sa wcigz nieaktywne? Chcemy to zmierzy¢é. W szczeg6lnosci mamy plan sprawdzi¢ aktywno$¢ genow
kodujacych biatka Rab oraz enzymy syntetyzujace sterole.

2) Przypuszczamy, ze w mutancie rgtbl synteza steroli nie jest prawidtowa. Chcemy zbadaé jaka jest
zawartos$¢ steroli i jakie konkretnie rodzaje czgsteczek steroli sg produkowane, a jakie nie, w poréwnaniu do
zwyklej rosliny rzodkiewnika, hodowanej w tych samych warunkach. Dla poréwnania uzyjemy tez mutanta
bril, ktory w ogole nie ma receptora BRII.

3) Mozliwa do wyobrazenia jest tez sytuacja, ze w mutancie 7gtb! sterole sa normalnie syntetyzowane, ale
nie moga wydostac si¢ z miejsca swojej produkcji. Sa tam uwigzione, bo pecherzyki nie paczkuja, bo nie
majg swoich bialek Rab. Sprobujemy wyizolowac poszczegolne przedziaty btonowe i sprawdzié, gdzie
podziaty sig¢ sterole.

4) Ostatecznie chcielismy tez zbada¢, czy jesli roslina ma za mato steroli, albo ma nie takie jak trzeba, to
pecherzyki w ogole moga powstac i poruszac si¢ po komorce? Zbadamy to w jeszcze innym mutancie,
nazywanym smt2/3, ktory nie potrafi wyprodukowac¢ sitosterolu, ktory normalnie stanowi az 75 % catkowite;
ilodci steroli. OczywiScie innych steroli ma wigcej niz normalna ro$lina, bo inaczej nie mogltby przezyc.
Chcemy zobaczy¢, czy w tak zmienionej roslinie jest produkowanych wiecej czy mniej bialek Rab? Czy
moga by¢ normalnie geranylogeranylowane? W ktdérych czg¢sciach komérki si¢ gromadza? Czy pecherzyki
zawierajace biatka Rab w takiej sytuacji poruszajg si¢ po komoérce normalnie, a moze zlewajg si¢ ze sobg lub
tacza w grona?

Znaczenie projektu:

Podsumowujac, wyniki tego projektu uzupetnia obraz potaczen migdzy waznymi procesami zachodzacymi w
komorce, zaleznymi od czasteczek biatek i lipidow. Pozwoli to lepiej zrozumieé, jak hormony roslinne
reguluja zycie komoérki. Odpowiemy na pytanie, czy to brassinosteroidy sg poszukiwanym potaczeniem
pomigdzy syntezg steroli a transportem komorkowym zaleznym od biatek Rab. Wiedza osiagnieta w wyniku
tego projektu moze w przysztosci zosta¢ wykorzystana w badaniach rolniczych nad brassinosteroidami. Te
ro$linne stymulatory wzrostu maja przysztos$¢ jako element "zielonej rewolucji", zwigkszenia plondéw roslin
uprawnych w celu wyprodukowania zywnosci dla glodujacych obszaréw Swiata. Biatka Rab juz obecnie sa
badane jako regulatory pozadanych w handlu i przemys$le witasciwosci roslin uprawnych. Sterole z kolei
moga by¢ interesujace jako prekursory nowych substancji leczniczych.

Wryniki projektu zostang zaprezentowane na konferencjach naukowych oraz w pismach o mi¢dzynarodowym
zasiggu. By przyblizy¢ szerszej grupie zainteresowanych osob nasza tematyke badawcza planujemy
przygotowac i opublikowacé prace przegladowa w jezyku polskim na temat funkcji ro§linnych biatek Rab.



