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Tomasz Jand
Wysokocknieniowa synteza i charakterystyka zwizkéw chemicznych zawieragcych bor, wodér oraz
wybrane pierwiastki grup gtéwnych

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Ekstremalnie wysokie @nienia, przekraczage milion atmosfer, meag diametralnie zmieii
wiasciwosci fizykochemiczne materii. Pod tak wysokimismieniami niemetale magprzewodzt prad
elektryczny, podczas gdy niektore metaleastaj izolatorami. Gtowny sktadnik atmosfery ziemskiepzot
— maze st& si¢ polimerem. Natomiast siarkowodor staje sadprzewodnikiem, przewoglzym bezstratnie
prad elektryczny ju w temperaturach rejestrowanych na Ziemi {€)0 co stanowi obecnie najusz
temperatug wystpowania nadprzewodnictwa.

Oshgniecie takich cinien jest maliwe dzigki zastosowaniu kowadet diamentowych, w ktorych
prébka, za pgrednictwem medium é&nieniowego (np. sprony hel), jeskciskana pomidzy diamentami i
uszczelly. Cisnienie jakiemu poddana jest prébka mierzone jastyziem matego kawatka rubinu. Uklad
taki schematycznie przedstawiono na psmym rysunku. W eksperymentach tego typu probkamgkle
rozmiary nie przekraczgje dziesitej czsci milimetra. Nie przeszkadza to jednak w wykrydigch
niezwykle interesuacych zjawisk zachodzych pod dnieniami zblzonymi do panujcych we wwgtrzu
Ziemi.
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Gléwnym celem tego projektu jest sprawdzenie wnjaktopniu ekstremalnie wysokiesnienia
wpltywaja na wybrane zvazki chemiczne o diej zawartéci wodoru. Inne pierwiastki wchodee w sktad
badanych substancji to bor, krzem i fosfor. W trakealizacji projektu ¢da otrzymywane nowe zwzki
chemiczne, zostanie ustalona ich budowa oraza@dne wiaciwosci. Niniejszy temat jest interegigy ze
wzgledu na niezwykte zachowanie¢simaterii pod ekstremalnie wysokimisnieniami, w tym maliwe
nadprzewodnictwo. Przekonamy,sjak cénienie wptywa na badane uktady — czy powoduje aefmj
czasteczek oraz zachodzenie reakcji chemicznych. Stmiavy, czy pod odpowiednio wysokimisaieniami
uda s¢ doprowadzi do metalizacji tych zwizkdw, oraz czy magone sté sie nadprzewodnikami, podobnie
do wymienionego wiej siarkowodoru. Ponadto, niektére z uzyskanychqaeh zostan sprawdzone jako
potencjalne magazyny wodoru, ktére moglyby¢ byzyte w zbiornikach paliwa wodorowego, np. do

zasilania silnikow elektrycznych w pojazdach.




