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Zastosowanie procesu ultrafiltracji jest bardzo powszechne w technologiach zwigzanych
z oczyszczeniem wody 1 $cieckow. W procesie tym stosowane sg membrany ultrafiltracyjne o rozmiarze
porow w granicach od 10 do 50 nm, co w praktyce oznacza, ze proces ten umozliwia separacj¢
wielkoczasteczkowych zwigzkow organicznych, zawiesin, koloidow oraz bakterii. Z uwagi na wzglednie
»otwarta” strukture membrany ultrafiltracyjne nie sa teoretycznie przeznaczone do usuwania zwigzkow
matoczasteczkowych o $rednicy okoto 1 nm i masie czasteczkowej w zakresie 150 — 500 Da. W grupie tych
substancji wystepuja zwiazki wykazujace aktywnos$¢ biologiczng (np. antybiotyki, niesteroidowe leki
przeciwzapalne), dzialanie kancerogenne (np. WWA), teratogenne (np. pestycydy) lub zaktocajace
aktywnos$¢ uktadu hormonalnego (np. ksenoestrogeny). Ich usunigcie ze strumieni wodnych jest wazne nie
tylko z uwagi na ich szkodliwy wplyw na jako$¢ wody i organizmy w niej zyjace, ale rOwniez w $wietle
ostatnich przepisow dotyczacych polityki wodnej w Unii Europejskiej, ktore m.in. okreslaja wartosci
progowe stezen tzw. substancji priorytetowych (m.in. mikrozanieczyszczenia organiczne) w wodach.
Obecnie do ich usunigcia z wody lub $ciekow konieczne jest zastosowanie dodatkowych procesow takich
jak: zaawansowane metody utleniania, adsorpcja, nanofiltracja, co znacznie komplikuje i zwigksza koszty
oczyszczania. Dlatego opracowanie prostych, tanich i efektywnych metod jest wyzwaniem dla inzynierdw i
technologdéw zajmujacych si¢ oczyszczaniem wody i Sciekow.

Z ostatnich doniesien literaturowych wynika jednak, Ze stosujac w procesie ultrafiltracji
zmodyfikowane membrany ultrafiltracyjne mozna rowniez uzyskaé retencj¢ matoczasteczkowych zwigzkoéw
organicznych na poziomie podobnym do znacznie bardziej energochtonnego procesu nanofiltracji.
Przyktadowo membrany ultrafiltracyjne modyfikowane nanorurkami weglowymi, nanoczasteczkami TiO,
czy nanosrebrem posiadaja wlasciwosci adsorpcyjne, katalityczne czy tez antybakteryjne. Niezaprzeczalng
zaleta jest rowniez fakt ze proces ultrafiltracji z uwagi na bardziej porowata struktur¢ membran jest znacznie
bardziej wydajny niz nanofiltracja, w ktérej stosuje si¢ membrany nieporowate.

Projekt zawiera elementy nowatorskie. Celem naszego projektu jest wytworzenie modyfikowanych
membran ultrafiltracyjnych o wlasciwosciach umozliwiajacych usuniecie lub rozklad katalityczny
mikrozanieczyszczen organicznych. Do modyfikacji zastosowane beda nanorurki weglowe o bardzo dobrych
wiasciwosciach adsorpcyjnych oraz nanoczasteczki katalizatorow. Obok testow retencji dla kazdej nowo-
wytworzone] membrany, prowadzone beda badania pozwalajace wyznaczy¢ wlasciwosci strukturalno-
powierzchniowe membran, a takze prace obliczeniowe opisujace zaleznosci pomiedzy parametrami
charakteryzujacymi wlasciwosci specyficzne membran (np. porowato$¢, kat zwilzalnosci, potencjat zeta),
a wspotczynnikami retencji uzyskanymi dla matoczgsteczkowych substancji organicznych. Pozwoli to
wytypowaé kluczowe z punktu widzenia separacji mikrozanieczyszczen parametry opisujace wlasciwosci
nowych membran, modyfikatorow i mikrozanieczyszczen i na tej podstawie stworzy¢ modele regresji wielu
zmiennych procesu retencji oparte o koncept QSAR (Quantitative Structure Activity Relationship),
o réznej strukturze i1 wielkosci. Koncowym efektem projektu bedzie opracowanie modelu retencji
maloczasteczkowych  substancji  organicznych w  procesie ultrafiltracji z udzialem membran
modyfikowanych nanomateriatami, ktéory bedzie umozliwial oszacowanie wielkosci wspotczynnikow
retencji dla tych substanciji.



