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Uktady fluorochromowe znajdujace si¢ w bliskiej odleglosci od siebie maja zdolnos¢ do
oddziatywania ze sobg cO prowadzgc do wytworzenia sie¢ ukladéw ekscimerowych (jezeli nalozenie
czasteczek jest catkowite) lub ekscipleksowych (jesli natozenie jest tylko czesciowe) (Schemat 1).

Schemat 1. Tworzenie uktadow ekcimerowych i ekscipleksowych przez czasteczki pirenu

Tworzenie tego typu uktadow wiaze si¢ ze zmiang wlasciwos$ci fotooptycznych materiatu, ktére moga
by¢ badane przy wykorzystaniu techniki spektroskopii fluorescencyjnej i spektroskopii absorpcyjnej UV-
VIS. Z wielu fluoroforow najbardziej znanym i najczgsciej opisywanym w literaturze ze wzgledu na swoje
wlasciwosci optyczne i odpornos¢ chemiczng jest czteropierscieniowy weglowodor aromatyczny — piren.
Pomimo obszerno$ci literatury naukowej po$wieconej syntezie i wlasciwosciom uktadow zawierajacych
przyltaczone pochodne pirenowe, wickszo$¢ z nich dotyczy ukladow maloczasteczkowych, ktéore mimo
niewatpliwej zalety jaka jest dobra rozpuszczalno$¢ w poréwnaniu z organicznymi polimerami
znakowanymi pirenem wykazujg drastyczny spadek fluorescencji wraz ze spadkiem ste¢zenia roztworu. Duze
rozcienczenie uktadu prowadzi do znacznego zmniejszenia si¢ zdolnosci do tworzenia
ekscimerow/ekscipleksow ze wzgledu na znaczne rozproszenie czasteczek w rozpuszczalniku.

W  przedstawionym projekcie przygotowane zostang nowe materialy polimerowe —
poli(silseskwioksany) o liniowej, drabinkowej strukturze z bocznymi podstawnikami pirenowymi, ktore
zostang wykorzystane do badan nad wptywem budowy zaréwno gtéwnego tancucha polimerowego jak
réwniez tancuchoéw bocznych [ich sztywnosci, dlugosci i obecnos$ci heteroatomow (O, S, N)] na zmiany
wilasciwosci optycznych. Unikatowa budowa poli(silseskwioksanow) drabinkowych sfunkcjonalizowanych
pochodnymi pirenu pozwoli na otrzymanie materialtdow charakteryzujacych si¢ lepszymi wiasciwosciami
fluorescencyjnymi w poroéwnaniu z analogicznymi zwigzkami matoczasteczkowymi ze wzgledu na tatwosé
tworzenia si¢ uktadow ekscimerowych i ekscipleksowych nawet w roztworach o duzym rozcienczeniu
(Schemat 2). Wykorzystanie liniowych polimerow silseskwioksanowych, jako nosnikéw pochodnych pirenu
pozwoli na uzyskanie materialdéw o bardzo dobrej rozpuszczalno$ci w uktadach organicznych.

kation

i) PReReE topeiRey
& [Tl dsssss AN

Schemat 2. Poréwnanie sposobu powstawania i wygaszania ekscimerow w rozcienczonych roztworach: A)
zwiazki maloczasteczkowe; B) sfunkcjonalizowane polisilseskwioksany drabinkowe.
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Dodatkowo zostanie zbadany wplyw obecnoSci zewnetrznych substancji mogacych interkalowaé
ekscimery pirenowe (np. jony metali) na wtasciwosci fluorescencyjne materiatow.
Zgodnie ze wstepnymi wynikami badan sztywno$¢ tancucha gtownego oraz struktura grup bocznych ma
wpltyw na wiasciwosci fluorescencyjne takich materiatdéw. Zaobserwowano tez zdolno$¢ niektdrych
kationéw metali (Fe**, Cu®") do wygaszania fluorescencji przez oddziatywanie z analizowanym ukladem
ekscimeréow. Sugeruje to pdzniejsze ewentualne wykorzystanie takich materiatow, jako czulych i
selektywnych sensorow obecnosci kationdéw metali. Zastosowanie ich zamiast matych czasteczek
fluorescencyjnych umozliwi m.in. zwigkszenie czutosci, szybkosci i doktadnosci oznaczenia toksycznych
zanieczyszczen, co znaczaco przyczyni si¢ do ochrony srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi.



