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Celem projektu jest scharakteryzowanie wielowarstwowych biomaterialéw zbudowanych z powtok
bioaktywnego szkla natozonych na ultradrobnoziarniste (o wielkosci ziarna 100 — 1000 nm)
metaliczne podtoza w trakcie procesu napawania laserowego. Takie biomateriaty sg przeznaczone do
uzycia jako medyczne implanty o wysokich wlasnosciach mechanicznych (dzigki
ultradrobnoziarnistym podtozom) i bioaktywnosci (dzigki powlokom bioaktywnego szkta). Zostang
wykonane niezbgdne badania eksperymentalne, a nastepnie zostang opracowane modele numeryczne,
ktore moga wspiera¢ projektowanie i wytwarzanie takich implantéw. Nie ma w literaturze badan
dotyczacych zastosowania ultradrobnoziarnistych podtozy w produkeji takich wielowarstwowych
biomateriatbw nowej generacji przy uzyciu procesu napawania laserowego. Wynika to z tego, ze
metody otrzymywania struktur ultradrobnoziarnistych nie sg jeszcze powszechnie zrozumiane.
Dodatkowo, urzadzenia laserowe sg stosunkowo drogie, co ogranicza mozliwo$¢ wykonania
odpowiednich badan do kilku osrodkow naukowych na $wiecie. Autorzy projektu blisko
wspotpracuja z Manufacturing Technology Centre (MTC UK) w Wielkiej Brytanii, gdzie
opracowano niedawno hybrydowy system do napawania laserowego HSTM 1000 ,,RECLAIM”.
Badania wstepne naktadania powtok bioaktywnego szkla na gruboziarniste podtoze stopu tytanu,
bedace rezultatem wspotpracy z MTC UK, pokazaty mozliwo$¢ wykonania i1 potencjalne znaczenie
proponowanego projektu.

Zostang przeprowadzone obszerne badania otrzymanych biomateriatow, wiaczajac w to analize
rozwoju  mikrostruktury  bioaktywnego szkla, granicy podziatlu migdzy szklem a
ultradrobnoziarnistym podlozem i mikrostruktury w poblizy powierzchni podtoza uwzgledniajac
strefe wptywu ciepfa.

W obecnych czasach wzrasta zapotrzebowanie na urzadzenia biomedyczne, co wywotuje popyt na
przeprowadzanie badan majacych na celu poszukiwanie nowych biomaterialdw charakteryzujacych
si¢ wysokimi wlasno$ciami mechanicznymi i bioaktywnos$cia. Oczekuje sig, ze rynek implantow w
USA ma by¢ wart 73,9 miliardéow dolarow do konca 2018 roku. Wynika to z czynnikow
demograficznych, takich jak zwiekszenie populacji geriatrycznej i coraz czestsza zachorowalnos¢ na
choroby zwyrodnieniowe i przewlekte. Rynek implantéw jest zdominowany przez protezy stawow,
implanty rdzenia kregowego i protezy stomatologiczne. Na catym $wiecie ponad 250 milionow ludzi
nie ma z¢bow, a nieoficjalnie szacuje si¢, ze ta liczba moze przekracza¢ 1 miliard. W samym USA,
prawie milion z¢bow jest wszczepianych kazdego roku. W zwigzku z tym badania, ktore zostang
przeprowadzone w ramach projektu, spotkajg si¢ z szerokim zainteresowaniem i mogg przyczynic si¢
do poprawy metod produkcji nowoczesnych urzadzen biomedycznych.



