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Projekt dotyczy zagadnien zwigzanych z inzynieria materialowa i badaniem wlasciwosci
materiatbw z wykorzystaniem technik komputerowych oraz pomiarow odksztatcen z
wykorzystaniem kamer. Gtownym celem projektu jest opracowanie ulepszonej/doktadniejszej, w
porownaniu do stosowanych dotychczas, metody badawczej stluzacej do pomiaréw napregzen
szczatkowych. Napregzenia szczatkowe moga by¢ generowane w materiatach zard6wno na etapie
produkcji jak i1 podczas uzytkowania. Ich obecno$¢ moze mie¢ zarowno pozytywny jak i negatywny
wplyw na wlasciwo$ci materialow. Np. obecnos¢ napre¢zen Sciskajgcych w warstwach wierzchnich
moze wplyng¢ na ich podwyzszong wytrzymato§¢ zmeczeniows.

Najbardziej popularng metoda pomiarow naprezen szczatkowych jest metoda Mathara. Nalezy ona
do grupy tzw. metod potniszczacych, gdyz wykorzystuje zjawisko relaksacji napr¢zen wywotane
nawiercaniem niewielkiego otworu. Obliczenia naprezen sg mozliwe dzieki pomiarom odksztatcen
realizowanych za pomoca rozet tensometrycznych (zestawow odpowiednio rozmieszczonych
tensometrow) przyklejonych w poblizu miejsca odwiertu. Metoda jest znormalizowana oraz istnieja
komercyjnie dostepne systemy pomiarowe umozliwiajace prowadzenie pomiarow. Istniejg jednak
pewne ograniczenia tej metody zwigzane z koniczno$cig stosowania tensomterow. Ich przyklejenie
oraz wyprowadzenie potaczen elektrycznych wymaga duzej wprawy od operatora a niewielka
nieosiowos$¢ odwiertu wzgledem rozety moze drastycznie wptywac na doktadno$¢ pomiarow.

W projekcie zaproponowane jest zastgpienia tradycyjnych rozet tensometrycznych
zaawansowanymi optycznymi pomiarami pot przemieszczen. W tym celu wykorzystanie zostanie
metoda cyfrowej korelacji obrazoéw 3D (3D DIC) wykorzystujaca obrazy z dwoch kamer
zarejestrowane jednoczenie. W metodzie tej wykorzystywane sg zdjgcia zarejestrowane przed i po
odksztatceniu specjalnie przygotowanej powierzchni obserwowanego obiektu (w tym przypadku
beda to zdjecia przed i po nawierceniu otworu). Obserwowana powierzchnia powinna dawac
plamkowy kontrast, ktory uzyskuje si¢ zwykle przez natryskiwanie farby w sprayu. Zastosowanie
tej metody pozwoli na uzyskanie znacznie wigkszej liczby punktow pomiarowych (setki lub nawet
tysigce) w pordwnaniu z metodg Mathara (pomiary z 3-ech lub 6-ciu tensometrow) co umozliwi
zastosowanie tzw. metody odwrotnej do precyzyjnych obliczen naprezen szczatkowych.

W celu realizacji projektu planowane jest opracowanie i zbudowanie laboratoryjnego stanowiska
badawczego wykorzystujacego glowice mini-frezarki do precyzyjnych odwiertow, umozliwiajacego
stabilne montowanie kamer stuzacych do pomiaré6w 3D DIC oraz pewny montaz probek.
Planowane jest rowniez stworzenie modelu tzw. Metody Elementéw Skonczonych (MES) oraz
algorytmow komputerowych realizujacych obliczenia. Po opracowaniu i zbudowaniu stanowiska
badawczego planowane sg wstepne pomiary stuzace ocenie doktadnosci proponowanej metody.
Docelowo opracowane stanowisko i algorytmy obliczeniowe zostang wykorzystane do badan
naprezen szczatkowych w materiatach poddanych procesom duzego odksztalcenia plastycznego
(odksztatcanych w bardzo duzy stopniu w warunkach (uniemozliwiajgcych powstawanie pekniec).
Materiaty te charakteryzuja si¢ wyzszymi wtasciwosciami wytrzymatosciowymi w pordwnaniu z
konwencjonalnymi odpowiednikami a oczekiwane rezultaty projektu rozszerza baze wiedzy na ich
temat. Proponowana metoda bgdzie mogta by¢ wykorzystana do badan innych materiatéw, dla
ktérych konieczne jest poznanie rozktadu i wielkosci napr¢zen szczatkowych.



