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Wizja braku paliw kopalnych jak i postepujace zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego sktania
do poszukiwania nowych odnawialnych zrodet energii, oraz ich lepszego wykorzystania. W zwiazku z
tym, wykazano mozliwo$¢ skutecznego przetwarzania energii stonecznej za pomoca nosnikow energii
takich jak wodor powstajacy w trakcie fotokatalitycznego rozktadu wody — rozktad wody na tlen i
wodor pod wptywem $wiatla stonecznego. Fotokataliza oraz fotoelektrokataliza to procesu, ktore
uzywaja $wiatto do aktywacji substancji ktore maja wptyw na szybkos¢é pewnych reakcji chemicznych,
samemu nie reagujgc. Ogolny mechanizm fotokatalizy jest pokazany na rysunku 1.

Celem projektu jest rozw6j nanomaterialow typu rdzen/powtoka o wysokiej aktywnosci w
kierunku wytwarzania wodoru z wody. Projekt bedzie dotyczyt nowej grupy uktadoéw rdzen/powtoka
do fotokatalitycznej produkcji wodoru poprzez rozwoj tanich materialtow wykazujacych wysoka
absorpcj¢ $wiatta oraz wydajne fotogenerowanie tadunkow. Przez modyfikacje whasciwosci materiatow
w kierunku wydajniejszego transferu tadunkow oraz szybszej kinetyki redukcji wody, zostang
otrzymane wysoce wydajne fotoelektrody o zwiekszonym czasie zycia wzbudzonych tadunkow.
Projekt bedzie dazyt do poznania zaleznosci pomigdzy wilasciwosciami morfologicznymi,
wlasciwosciami elektronowymi z wydajno$cia pierwotnych procesow fotokatalitycznych takich jak
wzbudzenie i separacja tadunkow, ich rekombinacja, putapkowanie, i miedzyfazowe przeniesienie.
Poprzez ten projekt, podkreslamy, iz nie ma innej drogi w kierunku otrzymania stabilnych i wydajnych
foto(elektro)katalizatorow, niz doglgbne poznanie i zrozumienie wyzej wymienionych pierwotnych
procesow fotokatalitycznych.
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Rysunek 1. Pierwotne procesy fotokatalityczne: generowania tadunkéw, ich rekombinacje, pulapkowanie i miedzyfazowy transfer.

W literaturze podkresla si¢, iz obok rozwoju nowych foto(elektro)katalizatorow nalezy
poszerza¢ wiedz¢ na temat proceséw rekombinacji, putapkowania i transferu tadunkow, ktére sg
kluczowymi procesami dla rozwoju nowych materialow. W tym kontekscie, proponowany projekt
skupia si¢ na zrozumieniu wihasciwosci optycznych, elektronowych i katalitycznych fotomateriatow
typu core/shell badajac natur¢ przej$¢ elektronowych i czynniki wptywajace na oddzialywanie
pomiedzy powierzchnig fotokatalizatora a $rodowiskiem. Badanie i otrzymanie tanich materialow
core/shell charakteryzujacych si¢ dobrg absorpcja $wiatla i wydajnym generowaniem par
elektron/dziura wykorzystywanych do inicjowania proceséw utleniania i redukcji jest kluczowe dla
rozwoju fotokatalizy i jej wykorzystaniu w zyciu i przemysle. Przedmiotem niniejszego projektu jest
otrzymanie wydajnych nanokompozytow core/shell opartych na miedzi. Poprzez okreslenie
pozadanych wlasciwos$ci materialdéw prezentowany projekt wprowadzi nowe podejscie w kierunku
projektowania materialtdow wykorzystywanych do fotokatalitycznego rozktadu wody, przez co projekt
ma znaczenie zarowno z naukowego punktu widzenia jak i dla przysziego rozwoju technologii w skali
przemystowej. Pelna znajomo$¢ i kontrola procesow transferu tadunkéw jest kluczowym wymogiem
dla systemow sztucznej fotosyntezy. Projekt, jak i jego rezultaty beda miaty istotny wpltyw na wiedzg z
zakresu chemii i fizyki polprzewodnikow oraz wplyna bezposrednio na projektowanie bardziej
wydajnych materiatow.



