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Popularnonaukowe streszczenie projektu

W przeciwienstwie do ptakow i ssakéw organizmy zmiennocieplne, takie jak gady, nie potrafig
fizjologicznie regulowac temperatury swojego ciata. Zamiast tego temperatura ciata gadow pozostaje
$cisle zalezna od temperatury otoczenia, a konsekwencje tej zaleznoscia sa widoczne dla wigkszos$ci
parametréw biologicznych tych zwierzat, takich jak tempo wzrostu, zapotrzebowanie na pokarm,
trawienie itd., ktérych warto$ci rosna wraz ze wzrostem temperatury. Jak dotad badania dotyczace
fizjologii termalnej gadéw bazowaty na uproszczonych schematach opartych na manipulacji stalymi
warto$ciami temperatur, co w stabym stopniu nawigzuje do zmiennosci $rodowiska termicznego
obserwowanej w warunkach naturalnych. Ponadto w wielu przypadkach obserwowang zmienno$¢ w
fizjologii ektotermow ttumaczy si¢ srednimi temperaturami dobowymi i rocznymi, zupetnie pomijajac
kompleks zmiennych stojacych za tymi warto$ciami, np czas ekspozycji na dang temperaturg. W
niniejszym projekcie zastosujemy nowatorskie podejscie traktujac temperature jako zaséb o
ograniczonej dostepno$ci w czasie. Manipulujac czasem eskpozycji na temperatur¢ optymalng
sprawdzimy w jaki sposob organizmy ektotermiczne dostosowuja tempo procesow fizjologicznych do
dtugosci czasu w ktorym wydajnosc¢ tych procesow jest najwigksza. Jako model badawczy wybralismy
zaskronca zwyczajnego (Natrix natrix), gatunek o dobrze poznanej biologii,

Nasze nowatorskie spojrzenie na warunki termiczne do$wiadczane przez zwierzeta zostanie
wykorzystane do zbadania zaleznoSci pomiedzy wydatkami energetycznymi organizmu oraz
zwigzanych z nimi kosztow. Poboér tlenu jest procesem niezbednym do wytworzenia energii, ale
metabolizm tlenowy niesie rowniez koszty w postaci produkcji wolnych rodnikow. Wolne rodniki sa
nieuniknionym produktem ubocznym fosforylacji oksydacyjnej, gldownego procesu biochemicznego
prowadzacego do wytworzenia energii, a ich aktywnos¢ skutkuje powstawaniem uszkodzen wielu
struktur biologicznych, np. DNA czy bton komorkowych. W naszym projekcie sprawdzimy jak
czas ekspozycji na temperature optymalng w skali doby oraz calego sezonu (manipulujac
dhugo$cig hibernacji) ksztaltuje wydatki energetyczne wraz z Kkosztami oksydacyjnymi.
Sprawdzimy w jaki sposéb weze dostosowujg swoje tempo metabolizmu do dostgpnosci
termooptimum w skali 24-godzinnej oraz czy strategia wykorzystania energii pocigga za sobg zmiany
w poziomie stresu oksydacyjnego (Eksperyment I). Dla skali calego sezonu okreslimy wptyw dtugosci
hibernacji, czyli okresu o wyciszonej aktywno$ci, na tempo metabolizmu zwierzat w stanie
nieaktywnym oraz metaboliczne i oksydacyjne koszty wybudzania ze stanu hibernacji (Eksperyment Il
a). Nastepnie sprawdzimy czy dtugos$¢ hibernacji prowadzi do kompensacji w stopniu zuzycia energii i
produkcji wolnych rodnikow u zwierzat w okresie po-hibernacyjnym (Eksperyment I1 b).

Nasze badania maja szczegélne znaczenie nie tylko dla lepszego poznania fizjologii
ektotermow, ale réwniez w dobie zmian klimatycznych. Warunki klimatyczne ksztaltuja
rozmieszczenie gatunkow oraz kondycje populacji zyjacych na skrajach zasiegdéw. W chwili obecnej
wplyw sktadowych klimatu na dynamike zasiegdw gatunkdéw pozostaje stabo rozpoznany, a nasze
badania w znaczacy sposdb pomoga zrozumie¢ wplyw sezonowosci warunkow termicznych na
parametry fizjologiczne kluczowe z punktu widzenia przezywalno$ci osobnikéw. Szczegdlnie istotna
jest tutaj dtugos$¢ hibernacji, jako czynnik do tej pory zaniedbywany, a jednoczesnie o potencjalnie
ogromnym wplywie na biologi¢ gadow.



