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Streszczenie projektu

Nadrzednym celem projektu jest ocena wplywu czynnikéw stresowych — symulowanego ocieplenia/stresu
termicznego i suszy — na indukowang promieniowaniem slonecznym fluorescencje chlorofilu (SIF) mierzong
nad szatg ro$linng oraz produkcj¢ pierwotna brutto (GPP) roslinno$ci torfowiska. Odpowiemy na pytania: czy
zmiany w SIF skorelowane beda ze zmianami GPP ro$linno$ci torfowiska i calego ekosystemu? Czy
zalezno$ci te zmienia¢ si¢ beda pod wplywem czynnikow stresowych? Czy mierzac SIF jesteSmy w stanie
okresli¢ kondycje roslin i status powierzchni torfowiska? Obecnie, programy badawcze Europejskiej Agencji
Kosmicznej (FLEX) i NASA dynamicznie napedzaja rozw¢j innowacyjnych technologii niezbgdnych do
pomiarow SIF, a takze pionierskich badan nad wplywem czynnikow stresowych na zaleznos$¢
SIF-GPP. Czy jednak, przy obecnym stanie wiedzy mozemy oceni¢ produktywnos¢ ekosystemow i calej
biosfery za pomoca SIF, zwazywszy na fakt, ze wickszo$¢ czynnikow stresowych zaburza w istotnym stopniu
zalezno$¢ SIF-GPP? Biorgc powyzsze pod uwage, projekt ma celu: 1) Okreslenie zmian w SIF oraz w
zalezno$ciach SIF, wskaznikow spektralnych (np. NDVI,PRI) i GPP ro6znych reprezentatywnych powierzchni
torfowiska narazonych na oddzialywanie symulowanego stresu termicznego i susz¢ z wykorzystaniem
zaréwno aktywnych, jak i pasywnych metod manipulacji klimatem na terenie kontrolowanych eksperymentow
manipulacyjnych na torfowisku w Rzecinie, 2) Okreslenie dobowej, sezonowej i przestrzennej zmiennosci SIF
oraz wskaznikow spektralnych dla reprezentatywnych powierzchni torfowiska o réznym udziale roslin
naczyniowych i mchéw torfowcow 3) OkreSlenie czy, i w jakim stopniu zaleznosci SIF-GPP zalezg od
zmieniajagcych si¢  warunkow atmosferycznych i1 czynnikow Srodowiskowych oraz charakterystyk
biofizycznych szaty roslinnej. Aby osiagna¢ te cele, pomiary SIF, GPP i wskaznikéw spektralnych
prowadzone bedg na terenie istnicjacego (od 2014 r) Kklimatycznego eksperymentu manipulacyjnego
WETMAN (www.wetman.pl) z aktywnymi metodami manipulacji (radiatory na podczerwien podnosza
temperature torfu i powietrza, za$ automatyczna kurtyna rozsuwajaca si¢ podczas opadu nocnego ogranicza
llo§¢ wody docierajacej do powierzchni torfowiska). Pomiary strumieni CO, i charakterystyk spektralnych
oraz SIF wykonywane bgda za pomoca istniejacej prototypowej mobilnej platformy pomiarowej. Ponadto,
utworzone zostang dwa inne stanowiska, na ktorych manipulacje osiaggane beda metodami pasywnymi z
wykorzystaniem otwartych komor OTC oraz zadaszenia odcinajacego opad. Pomiary SIF i strumieni CO, na
tych stanowiskach beda wykonywane okresowo za pomocag sytemu Piccolo Doppio z zestawem dwoch
spektrometrow (pomiary SIF i reflektancji) oraz manualnych komoér dynamicznych (do pomiaréw wymiany
netto i emisji CO,).

W projekcie wykorzystamy pierwsza w Polsce wysokorozdzielcza mapg przestrzennej zmienno$ci SIF
wygenerowang dla torfowiska Rzecinskiego podczas kampanii lotniczej SWAMP w lipcu 2015 roku
(kampania FLEX, ESA). W projekcie ocenimy krytycznie, czy na podstawie tej mapy i analizy przestrzennej
zmienno$ci SIF jestesmy wstanie wyodrgbni¢ funkcjonalne grupy roslin na torfowisku? Za pomocg drona
mierzy¢ bgdziemy SIF powierzchni torfowiska i opracujmy mapy zmiennosci SIF dla torfowiska. Sprobujemy
odpowiedzie¢ na pytanie, czy porownujgc te zobrazowania SIF i majac wiedze uzyskang z eksperymentow
manipulacyjnych, bedziemy mogli okresli¢ wstecz stan torfowiska w lipcu 2015 roku? Okreslimy tez
przydatno$¢ drondéw do pomiaréw SIF ekosysteméw o heterogenicznych powierzchniach. Przenalizujemy
rowniez zaleznosci pomiedzy SIF a strumieniami CO, mierzonymi za pomoca systemu kowariancji wirdw
(EC) celem weryfikacji hipotezy, ze W heterogenicznym krajobrazie $rednie warto$ci SIF mierzone w zasiegu
obszaru oddzialywania systemu EC moga by¢ dobrym wskaznikiem produktywnosci ekosystemu (ilosci
zasymilowanego CO,).

Ponadto, dla kazdego stanowiska pomiarowego oszacujemy produkcje ekosystemu brutto za pomocg
klasycznego modelu LUE (stosujac pomierzone wartosci SIF i wskaznikow spektralnych jako proxy
parametrow modelu). Wykorzystujac natomiast zaawansowany model SCOPE, oszacujemy zaréwno SIF, jak
1 GPP tych powierzchni. Blgd oszacowania wartosci SIF i strumieni GPP wysymulowanych za pomocg modelu
SCOPE bedzie okreslony poprzez poréwnanie wartosci wymodelowanych z pomierzonymi. Tym samym,
okreslimy przydatno$¢ tego modelu do szacowania SIF powierzchni ekosystemow.

Cho¢ badania SIF prowadzono na wielu ekosystemach homogenicznych w swej strukturze, to jednak
nigdy wczesniej nie prowadzono podobnych pomiaréw na torfowisku. Proponowane badania maja charakter
pionierski i nowatorki. Zrozumienie jakie czynniki determinujg warto$ci SIF roslinnosci torfowiska pozwoli
lepiej zrozumie¢ dynamiczne interakcje ekosystem—atmosfera i dokladniej szacowaé produktywnos$é
ekosystemow i calej biosfery, cojest obecnie przedmiotem zainteresowania grup badawczych specjalizujacych
si¢ w pomiarach SIF ima kolosalne znaczenie dla przyszlej misji FLEX w ramach ESA Earth Explorer 8.




