Nr rejestracyjny: 2016/21/B/NZ9/00813; Kierownik projektu: prof. dr hab. Zbigniew Adam Miszal ski

Rosliny, podobnie jak zwierzeta, sg wrazliwe na szereg metali ciezkich emitowanych w duzych
ilosciach wraz z réinego rodzaju zwigzkami chemicznymi stosowanymi w przemysle i w
rolnictwie. Jednym z waznych zanieczyszczen jest kadm (Cd). Organizmy zywe wyksztatcity
mechanizmy pozwalajgce na ograniczenie toksycznego oddziatywania tego metalu. Z
dotychczasowych badan wiemy, Ze metal ten w istotny sposéb zaburza proces
fotosyntetycznego wigzania CO2. Rosliny jako organizmy autotroficzne wigzg atmosferyczny
dwutlenek wegla, a proces ten zachodzi w gtéwnej mierze w ciggu dnia, ale niektére jego etapy
mogq mie¢ miejsce takze w ciemnosci. Znamy tez takie rosliny, ktére potrafia magazynowac
dwutlenek wegla takie w nocy (rosliny CAM), aby pdiniej w przebiegu dnia zwigza¢ go
najczesciej w postaci cukrow. Do takich roslin zaliczamy tzw. krysztatke I$nigca, czyli satate
szwedzkg (Mesembryanthemum crystallinum), ktéra w ostatnich latach staje sie coraz bardziej
popularnym warzywem w wielu krajach, a ze wzgledu na swoje wtasciwosci metaboliczne stata
sie takie ciekawym modelem badawczym. Szczegdlne zainteresowanie tym obiektem
badawczym wynika z faktu, ze zdolnos¢ do wigzania CO2 w nocy posiada znakomita wiekszosé
roslin, ale poniewaz proces ten charakteryzuje sie niskg intensywnoscig, mamy trudnosci w jego
analizowaniu. M. crystallinum nalezy do halofitow i oprécz mozliwosci gromadzenia soli z
podtoza potrafi rowniez pobierac duze ilosci kadmu. Takie hiperakumulatory mozna stosowac do
bioremediacji i oczyszczania gleb. Rosliny prowadzgce metabolizm CAM zazwyczaj gromadza
podwyzszone ilosci tlenu, ktéry potrafia transportowa¢ do korzeni. Mechanizm nocnego
wigzania CO2 zwigzany jest ponadto ze zdolnosciag do produkowania duzych ilosci kwaséw
organicznych, ktére umozliwiajg zaréwno transport, jak i magazynowanie szkodliwego kadmu,
albo tez - wydzielone do roztworu glebowego - pomagajg w oddziatywaniu na otoczenie korzeni
(ryzosfere) i mogg wptywac na organizmy grzybowe oraz bakteryjne wspotpracujgce z systemem
korzeniowym. Podejrzewamy, ze wzbogacone w tlen tkanki korzeniowe i ich otoczenie rozwijajg
sie szybciej i pomagajg w pobieraniu kadmu. Toksyczne oddziatywanie metalu polega w duzej
mierze na zaburzaniu aktywnosci chloroplastowego tancucha transportu elektronow. Dzieki
zastosowaniu roslin, ktére sg zdolne do wigzania CO2 w nocy lub w dzien oraz analizujgc biatka
odpowiedzialne za transport kadmu, mozemy okresli¢é mechanizm oddziatywania na
funkcjonowanie roslin. Szereg obserwacji praktycznych dokonanych na roslinach uprawnych, a
takze analiz fizjologicznych wskazuje, ze wrazliwosé roslin na réznego rodzaju czynniki toksyczne
moze iS¢ w parze z ich zdolnosciami do realizowania metabolizmu CAM. Stwierdzenie takiego
faktu zapewne okaze sie pomocne w zrozumieniu mechanizméw fizjologicznych odpornosci
roslin, jak rowniez umozliwi zastosowanie tej wiedzy do zwiekszenia odpornosci roslin i plonéw
roslinnych na kadm oraz inne metale ciezkie.



