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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Projekt zatytulowany ,,Badanie wptywu stopnia zdefektowania powierzchni mieszanego tlenku Ce;.
«LnxO2y na ksztalt i rozmiar osadzonych na nim nanoczastek metalu szlachetnego oraz ich orientacje
wzglgdem nosnika.” ma na celu poszerzenie wiedzy o oddziatywaniu pomigdzy nanoczastkami metalu a
no$nikiem w r6znych warunkach.

Pierwszym zadaniem, ktore bedzie realizowane w ramach projektu, bedzie opracowanie selektywnej
metody syntezy mieszanych tlenkow CeixLnxO,y (gdzie Ln = trojwartosciowy lantanowiec) 0 réznym
sktadzie chemicznym i zadanej morfologii (np. sze$ciany, okraedry, prety, itp.). Syntezy beda prowadzone z
uzyciem metod hydro(solwo)termalnych, ktore z powodzeniem stosujg badacze do syntez np. tlenku ceru o
oczekiwanej morfologii. Nasze wczesniejsze doswiadczenia wskazuja, ze mozliwe jest otrzymanie
krysztatdéw (100-200 nm) mieszanych tlenkow Ce1.xLNnxOz.y, 0 ksztalcie szesciennym badz oktaredrycznym, o
jednolitej strukturze krystalicznej dla materiatow gdzie x<= 0.3. Kolejnym krokiem bedzie dekorowanie
no$nika nanoczastkami metalu szlachetnego. Zastosowanie nowoczesnych technik badawczych jak
transmisyjna i skaningowa mikroskopia elektronowa (TEM, SEM), dyfrakcja elektronowa (ED) oraz
dyfraktometria rentgenowska (XRD) pozwoli na doglebny opis wptywu morfologii no$nika na orientacjg¢ i
ksztalt osadzonych na nim czastek metalu. Nastgpnym etapem badan bedzie charakterystyka
fizykochemiczna otrzymanych uktadéw oraz opis ich wlasciwosci red-ox (TPR, TPO, TG) i aktywnosci
katalitycznej w prostych reakcjach tj. utlenienie CO. Wrazliwo$¢ tego procesu na rodzaj eksponowanych
$cian zarowno tlenku (CeO) jak i metalu szlachetnego (Au) umozliwi wybor uktadu o najlepszych
wilasciwosciach katalitycznych.

W najnowszej literaturze naukowej znalezé mozna wiele publikacji na temat fenomenalnej
aktywnosci Katalitycznej nanorozmiarowego ztota osadzonego na nos$nikach tlenkowych. W odr6znieniu od
nieaktywnych chemicznie (katalitycznie) krystalitow ztota, nanokrystality o rozmiarach ponizej 5 nm
wykazuja bardzo wysokg aktywno$¢ w reakcjach katalitycznego utleniania réznych zwigzkéw (np. CO).
Dodatkowo aktywnos$¢ nanoczastek ztota jako katalizatorow w reakcjach utlenienia silnie ro$nie wraz ze
zmnigjszaniem si¢ ich rozmiarow. Ta zadziwiajaca wlasciwos¢ (efekt rozmiarowy) sktonita nas do podjecia
badan nad ukladami typu M\CeixLnxO,y. Badania nad silnie zdyspergowanymi czastkami np. zlota
osadzonymi na domieszkowanym tlenku ceru o zadanej morfologii moga mie¢ bardzo istotny wptyw na stan
obecnej wiedzy o katalizie heterogenicznej. Umiej¢tny dobor parametrow uktadu takich jak rodzaj
eksponowanych $cian nosnika, stopien zdefektowania no$nika, temperatura i atmosfera wygrzewania czy tez
rodzaj metalu szlachetnego pozwoli na projektowanie wydajnych i aktywnych uktadéw Kkatalitycznych
dostosowanych do potrzeb danego procesu.
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